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0. Beteckningar for basar och startvirde, preliminar berakning
och slutberdakning, samt iteration

0.1 Basar och startvarde

Huvudprincipen vid berdkning av variabler i delmodell ar att specifikationen av startvarde for
basaret redovisas i samband med modellberakning. Till exempel, vid berakning av variabelvarde
for inflyttning (IMIG) ar 1 berdknas forst startvarde for ar 0 (som ingar som laggad variabel i
modellen).

Det vill saga, berdkna startvirde for basaret ¢t-1, dar t-1 = 0:

IMIG4knu
inmiggkmy = <Wj,fnu1> +0,00001
R,t—-2
Ak inmigﬁf'_”f

linmig =In
Rit-1 . .
(1 — inmiggkmy

Om forsta prognosaret ar 2013 hamtas saledes indata for ar 2012 for IMIG, och indata for ar
2011 for BEF, for att berdkna basarets varde linmigj?,'ﬁl{. For prognosar 2014, blir laggad

variabel foregaende ars modellberdknade varde.

0.2 Preliminar berdkning och slutberdkning, inom ett iterationssteg

P3 ett flertal stillen, och i flera delmodeller, forekommer att det forst gors preliminédra
berdkningar, som sedan justeras med tillgang till den ytterligare "information” som de fortsatta
modellberdakningarna ger. Detta galler till exempel berdkning av pendling och arbetskraftsutbud,
som bada justeras i samband med balansering mellan efterfragan och utbud.

For de variabler for vilka det forst gérs en preliminar berdkning, och sedan en "slutberdkning”,
betecknas detta genomgaende med en efterfoljande nolla (0) for preliminar berakning och en
etta (1) for slutberdkning.

Till exempel beriknas AKUZF™ (0) i avsnitt 2.1, som sedan justeras till AKUZF™(1) i avsnitt 2.4.

0.3 Iterationer

Efter att delmodellerna Befolkning - Arbetsmarknad - Regionalekonomi - Bostadsmarknad har
sammankopplats i en forsta modellkoérning for ar ¢ ar ndgra variabler inte inbdordes konsistenta.
Till exempel baseras bostadsinvesteringar i Regionalekonomi pa bostadsbyggande fran
Bostadsmarknad ar t-1, och inte fran bostadsbyggande aktuellt ar t.

Darfor genomfors iterativt nya modellberdkningar for samband mellan Arbetsmarknad -
Regionalekonomi. Iterationer betecknas med klammer "[ ]”.

For de modellsamband som har samma specifikation, oberoende av iterationssteg, gors ingen
markering om iterationssteg. For modellsamband med avvikande specifikation mellan iteration
[0] och efterfoljande [1] ... [m], markeras detta i modellspecifikationen.

Se till exempel AKU[0] och AKU[m] i 2.3, och vidare i specifikation av delmodell 3.



1. Befolkning

1.1 Nollframskrivning

1.1.1 Startvarde

BEFZ¥™ r startvarde for basdret; a 4r i detta lage lder vid drets bérjan.

1.1.2 Antal fodda

44
FODDA,, = z fr z fruktg 120 « z BEF>1* /1000
n

a=15 ueu

r € y1 enligt tabell komdef
dar fr; ar arlig nationell forandringsfaktor for fruktsamhet.
Pojkar: FODDAK:' = 0,515 « FODDA,,
Flickor: FODDAK:? = 0,485 * FODDA,,
Alla fédda har fodelseland n = 1 och utbildning u =10.

1.1.3 Antal doda

Berdknas pa befolkningen vid arets borjan (samma som befolkningen vid slutet av foregdende
ar):

AVLEEYM = BEFA™ « drisk3k e * drik
féra=0,1,..,98
r € y2 enligt tabell komdef
100,k _ 99,k . 99,k 99,k 100,k . 100,k 100,k
AV Ly "™ = (BEF, (21" * drisky,yey, * dr; " + BEF, 2y * drisk,, /e, * drp )

For de som avlider under dret anges alder vid arets slut, medan dodsrisken anges for alder vid
arets borjan. For de som fods under aret betecknas dldern -1 vid arets borjan.

AVLYEM® = FODDAY, * drisky e, + diy ™"
Dar drf*ar arlig nationell justeringsfaktor, per alder och kon, for dodsriskerna.
1.1.4 Befolkningen reduceras med avlidna och aldras ett ar
BEF0Y"0 = FODDAK — AVLY[™°
BEFO%™ =0

Omn=#1,u=+10

BEFO™ = BEF, ™ — gy L3k



Fora=1,...,99
BEFO0; "™ = BEF2%™ + BEF K™ — AVL %™

1.15 Byte av utbildning

Forandring av utbildningsgrupp modelleras med 6vergangssannolikheter mellan
utbildningsgrupper, vilka betecknas

qubyiTe,s(g,u)
r € y3 enligt tabell komdef

for sannolikheten att ga fran utbildningsgrupp g vid arets borjan till utbildningsgrupp u vid arets
slut. Sannolikheten beror pa aldersgrupp 4 (1, ..,17), kon och fodelseland, samt kommun och 4.

> queblin(gw) =1
u

BEFNU Lkt = Z BEFOX™  qutb} (g, w)
g

o

=W

1.2 Regional migration

Inflyttning till regionen (IMIG) och utflyttning fran regionen (UMIG) berédknas for att bestamma
regionens nettoflyttning (MIG).

1.2.1 Inflyttningen (IMIG)

i.  Berakna startvarde for basaret t-1, dar t-1 = O:

Aknu
inmiggk™y = <—IMIG§;:,;; )
BEFg 75

Bivillkor:

0,00001 < inmig#k™ < 0,99999

. . _Aknu
. . mmmig _
linmigfk™ = In REL

(1-inmigg 1)
ii. Beraknaforartt=1, .. 1

Alder under 64 ar (A < 8):

linmigdk™ = cinmig? + kinmigs*¥™ + inmiglag® = linmigat™’ + inmigutbh4V + inmigald*
+ inmigfland4™ + inmigkon? + inmigdysr® = dsysrelY,_, + inmigDSYS*4
* DSYST, + inmigraka® = rakafft’; + inmighpris® * dHPRISg;_,
+ inmigdinvand” * DINVAND,

Alder 6ver 64 ar (A = 8):



linmight™ = cinmig? + kinmigg*™* + inmiglag? * linmigs&"’ + inmigutb4!
+ inmigfland®™ + inmighpris® « dHPRISg ;_, + inmigdinvand® * DINVAND,
Dar

SYsg :—1) (SYST15{H>

dsysrelf,_, =
YSTeRe-1 = \svsy ., sYstd,_,

DSYST, = (o) -

SYSTi_4

DINVANth TINVAND¢y

TINVAND;_4

Anu

Anu _ AKAR—y
Rt—1 — A

AKURTE,

raka

dHPRISg,_, = HPRISg,_, — HPRISg _,

SYSTY, SYST,, TINVAND, ir exogent givna fran prognos pa nationell niva

Notationer linmig utrakning

Cinmi
kinmig
inmiglag
inmigut
inmigald
inmigfland
inmigkon
inmigdysr
dsysrel
inmigDSYS
DSYST
inmigraka
raka
inmighpris
dHPRIS
inmigdinvand
DINVAND

Alternativ 1 (default):

Alternativ 2:

dar

IMIGXFF™ = IMIG X, * (

Konstant

Kalibreringsfaktor

Laggad variabel

Utbildningsniva for inflyttning till region
Aldersklass (A) for arbetsinflyttning till region
Fodelseland for inflyttning till region

Kon pa inflyttare till region
Sysselsattningsforandring inflyttning region
Forandring i relativ sysselsattning

Nationell sysselsattningsforandring
Forandring i exogen sysselsattning nationell niva
Arbetsloshet i inflyttningsregion

Relativ arbetsloshet

Smahuspris i inflyttningsregion

Forandring i smahuspris
Invandringskoefficient

Forandring i invandring

; i Aknu
elinmigp;

(1 + elinmigﬁé‘n”)

inmiggrm =

Modellberdknad inflyttning:
IMIGEF™ = inmig§F™ « BEFAK™
Exogent bestamd inflyttning:
IMIGEF™ = IMIGX{F™

IMIGEKIY )
o IMIGATTE



1.2.2 Utflyttningen (UMIG)

i.  Berakna startvarde for basaret t-1, dar t-1 = 0:

, UMIGEK™
utmlgﬁf,?_“f = <—BEF T
Rt-2

Bivillkor:

0,00001 < utmiggk™ < 0,99999

: Aknu

. utmigpi_

lutmiggi™t = In | ——~ai
’ (1-utmiggt=7)

ii. ~Berdknaforartt=1, .. 1

Alder under 64 &r (A < 8):
lutmigsF™ = cutmig® + kutmigg®™* + utmiglag? = lutmiggF™V’ + utmigutb4¥ + utmigald*

+ utmigfland™ + utmigkon® + utmigdysr4 = dsysrelY,_; + utmigDSYS*
* DSYST, + utmigraka® » rakagt’, + utmighpris® * HPRISp,_4
+ utmigdinvand® * DINVAND, + utmigdinvandr® * DINVANDR,

Alder 6ver 64 r (A = 8):

lutmighF™ = cutmig? + kutmigg*™ + utmiglag? * lutmigff™y¥ + utmigutb4?

+ utmigfland“™ + utmighpris® » dHPRISg ., + utmigdinvand® » DINVAND;
+ utmigdinvandr® = DINVANDR,

Dar

U U
SYS SYST,
dsySrelU = ( R'H) — ( R'H)
Rt—1

sysy._, syst¥,_,

DSYST, = () -

SYSTe_4

DINVANth TINVANDy

TINVAND;_4

_ (ZnInvanDXg, ) _
DINVANDR, = (ZnINVANDXZ{t_l) !

Anu

Anu _ AKAR—1
Rit—-1 — Anu
AI(URI_1

raka

dHPRISR’L-_l = HPRISR,t—l - HPRISR,L'—Z
SYSTY, SYST,, TINVAND, ir exogent givna frn prognos pa nationell niva.

Notationer lutmig utrikning

— cutmig Konstant
- kutmig Kalibreringsfaktor
— utmiglag Laggad variabel

— utmigutb Utbildningsniva for utflyttning fran region



utmigald Arbetsalder for utflyttning fran region
utmigfland Fodelseland for utflyttning fran region
utmigkon Kon pa utflyttare till region
utmigdysr Sysselsattningsforandring utflyttning region
dsysrel Fordndring i relativ sysselsattning
utmigDSYS Nationell sysselsattningsforandring utflyttning
DSYST Forandring i exogen sysselsittning nationell niva
utmigraka Arbetsloshet i utflyttningsregion
raka Relativ arbetsloshet
utmighpris Smahuspris i utflyttningsregion
HPRIS Foérandring i smahuspris
utmigdinvand Nationell utvandringskoefficient
DINVAND Fordndring i invandring
utmigdinvandr Regional utvandringskoefficient
DINVANDR Forandring i regional invandring
;o Aknu _ elinmigk™
utmiggps™ = YT

(1 + elinmiggy )

Alternativ 1 (default): Modellberdknad utflyttning:

UMIGH™ = utmigpi™ » BEFZ{T}

Alternativ 2: Exogent bestidmd utflyttning:

IMIGEF™ = IMIGXEF™

Dar

Aknu
IMlaxgg‘nu=1MIGXRt*( [M1Gk,t=0 )

3 atenu IMIGRRY
1.2.3 Nettomigrationen (MIG)
Nettomigrationen MIG berdknas som:

a. differensen mellan inflyttning (IMIG) och utflyttning (UMIG); plus
b. eventuell exogen inrikes nettoflyttning knuten till aktiviteter (INFLEXA); plus
c. differensen mellan exogent given in- och utvandring (INVANDX — UTVANDX)

I enregional modell beréknas nettomigrationen per fodelseland.
1.2.3.1  Regional modell

MIGE, = IMIG}, — UMIGE, + INFLEXAY, + INVADX?, — UTVANDXE,

dar
IMIGE, = 3. gt IMIG 4™

UMIGE, = UMIGHE™

INFLEX A, = Z Z INFLEXAL,
r l



IMIGE,_,

n Rit—-1

) « INFLEX Ap,

1.2.3.2  Flerregional modell
MIGgre = IMIGR — UMIGgy + INFLEXAp, + INVADXp — UTVAND X,

dar
INFLEX A, = Z Z INFLEXAL,
r l

INVANDXg: = z INVANDXg,
n

UTVANDXp: = Z UTVANDXE,
n

1.24 Utflyttning fran och inflyttning till kommuner i regionen

Flyttningsfrekvenser i form av utflyttarrisker (urisk#™V) specifika fér kommun eller
kommuntyp. Antalet utflyttare fran kommun r beraknas:

UTFLY™ = BEFNULZ™ Y s« urisk Y

r € y5 enligt tabell komdef

I enregional modell summeras utflyttarna till region, samt 6ver alder, koén och utbildningsgrupp.
[ flerregional modell summeras utflyttarna till region, samt dver alder, kon, fodelseland och
utbildningsgrupp.

i.  Regional modell

UTFL}, = z UTF L&k

akur
ii. ~ Flerregional modell

UTFLg, = z UTF L3knu
aknur
1.2.5 Inflyttning till kommuner i regionen

[ enregional modell berdknas inflyttare till kommuner per fodelseland.
i.  Regional modell
INFLY, = UTFL}E, + MIGE,
UTFL
INFLE™W = INFL} Z ([—” ] ifl1any )
T

ii. ~ Flerregional modell

INFLRL- = UTFLRt + MIGRI:



UTFLy,

INFLZK™W = INFL, Z ([—
Rt * " LIS e UTFL,,
T

] ﬂaknu)

Inflyttare per utbildningsniva (U) fordelas pa utbildningsgrupp (u), u € U:

u

INFLE™ = Uik
UTFLY,

> INFLaan
1.2.6 Uppdatering av befolkning i regionen

Sammantaget ger detta en prognos for befolkningen i regionen

BEF&™ = max| 0, Z(BEFNUL%‘”” + INFL&™ — UTF L&)

TER

1.2.7 Policy val: Nettoflyttning noll

For att gora en befolkningsframskrivning utan nettoflyttning anvands Alternativ 2 vid berakning av
IMIG och UMIG, samtidigt som exogen flyttning &r noll:

IMIGX{F™ =0 UMIGX{F™ = 0 INFLEXAg; = 0
INVANDXg, =0 UTVANDXg, = 0 = INFLg; = UTFLg,
13 Befolkningsprognos per kommun vid partiell befolkningsmodell

Indata fran 1.1 och 1.2, d MIGp, bestims av exogena varden for MIG&F™ och UMIGEF™.

BEF,+(0) = BEF, ¢4

UTFLY, = Z UTF L&k

akn

UTFLY, = Z UTFLY,

ueu

UTFL, = Z UTF L&k

aknu

INFL,;(0) = max[ 1, {BEF,;(0) + UTFL,; — BEFNUL.}]

Denna totala inflyttning fordelas pa aldrar, kon, fodelseland och utbildningsgrupp med
parameter for inflyttarstruktur (if [¢"V).

Z if 13y =1

aknu
INFLY™(0) = INFL,(0) * if 157, ,

r € y4 enligt tabell komdef



u

INFL&kmu(0) = UTFLye) |y p oy (0)
Tt UTFLY, rt

INFL&™(0)
Yrer INFLEE™(0)

INFL&™ (1) = ( ) * INFL&knv

Dérefter berdknas i tva steg den prognoserade befolkningen ar t per kommun efter alder, kon,
fodelseland och utbildningsgrupp:

BEF&™(0) = BEFNUL™ + INFL"(1) — UTFL&m™v

k
) - (LB

BEF, % BE F3knu
rt > BEF;%"W(O)) R

2. Arbetsmarknad

2.0 Aktiviteter, sysselsattning och pendling

2.0.1 Aktivitet specificerad med anknytning till bransch
Aktivitet specificerad med anknytning till bransch betecknas {1}. Sysselsatta i aktivitet /
(SYSAL,), fordelas pa utbildning (1) med samma foérdelning som for bransch j, [ € j:
SYSJuls_,
Y., SYSjut

Rt—1

SYSAW = SYSAL, «

SYSAY, ar summa aktivitetssysselsattning utbildning u:

SYSAY, = Z Z SysAl
r 1

SYSAR.fordelas pa 4, k, n, samt alla u:

SYSREm
SYSAAK™{1} = SYSAY, *( R >

ZAkn SYS}é,Iglnll

PNDApg; ar summa aktivitetsinpendling:

PNDAg; = z Z PNDAL,
r l

Aktivitetsinpendlingen (PNDAg;) fordelas pa utbildning (u) med samma foérdelning som for
aktivitetssysselsattningen:

SYSAY
PNDAY, = PNDAg, * ( Rt >

Y. SYSAY,

PNDAY, fordelas pa 4, k, n, samt alla u:



IPNDgk™
PNDA#kM{1} = PNDAY, *( Ri-L )

ZAkn IPND;?q,It(fgl
2.0.2 Aktivitet specificerad utan anknytning till bransch
Aktivitet specificerad utan anknytning till bransch betecknas {2}.

SYSARp{2} ar summa aktivitetssysselsattning:
SYSAR {2} = Z Z SYSA,;
r 1

Aktivitetssysselsattning fordelas pa 4, k, n, u:

SYSgEmy
SYSAAknufo} =SYSARt{2}*< Ri-d )

2 akn SYSqe"t
PNDARg, ar summa aktivitetsinpendling:
PNDAgR{2} = Z Z PNDAL,
r 1
IPNDRF™ >
Yaenu IPNDRE™Y

PNDA#F™(2} = PNDAg, * <

2.03 Summering och aktivitetsarbetslosa

SYSAfkMU = SYSASKMUL1} + SYSAAK™(2)
PNDA#K™ = PNDAZK™ (1} + PNDAAF™(2}
AKAAZK™ 4r aktivitetsarbetslésa —» AKAASF™ > 0.
Om SYSAZk™ < 0:
AKAAZE™ = Max{0, [-(SYSAZF™ — PNDAA™ )|}
Om SYSA4K™ > 0:
AKAAZk™ = 0

2.1 Arbetskraftsutbudet

i.  Berdkna startvarde for basaret t-1, dar t-1 = 0:

Ak
rakufk™ = (AKU nu)

BEFg{m
Bivillkor:
0,0001 < rakufk™ < 0,9999

Aknu
Irakudkns — | rakuRt v
raKuge— = n Ak
1-— raku



ii. Berdknafordrtt=1,..1T

lrakug;

+ akuraka® * rakagk™ + akuuh * sysutbp ;4

Dar:
AKAAleu
rak aAknu —
U ARUgkny
SYSJUS 5=
sysutbp¢_q = —BEFR,t—l
Notationer Iraku utrikning
— lIraku Logaritmen av arbetskraftstalet
— caku Konstant
— akulag Koefficient for foregaende ar
— akuald Koefficient for alder
— akukon Koefficient for kon
— akufland Koefficient for fodelseland
— akuutb Koefficient for utbildningsniva
— akuraka Koefficient for relativ arbetsloshet
— raka Relativ arbetsloshet
— akuuh Koefficient for universitet
— sysutb Hogutbildade sysselsatta i utbildningssektorn
e Irakufkme
rakugf™(0) =

(1 +e lraku;%i‘"“)

AKUZF™(0) = min{BEF{F™; [taku, * rakugk™ (0)  BEF4F™|}
Den nationell justeringsfaktor (taku;) ar av default satt till 1.

Notationer Iraku utrikning
- AKU(0) Preliminar berdkning arbetskraftsutbudet (indata till 2.5.3)

2.2 Pendlingen

221 Inpendling

Berékna startvérde for baséret t = 0:

IPND Aknu
inpeg iy = <W)
AKUth_l

Inpendlingsandelen inpe fixeras till basarets varde.

IPNDZK™(0) = (inpefkms « AKUZE™(0)) + PNDAE™

aknu = caku? + akulag?® * lrakugk™ + akuald? + akukon? + akufland™ + akuutb4!



2.2.2 Utpendling

Berakna startvarde for basaret t-1, dar t-1 = 0:

Aknu

UPNDAleu
ot - (2082

AKUZK™
Utpendlingsandelen utpe fixeras till basarets varde.

UPND#F™(0) = dutpeg, * utpessis « AKUEK™(0)
Defaultvardet for dutpeg, ar 1.

2.23 Nettopendling (0)

Berdkning och utdata:

IPNDY.(0) = Z IPND{F™(0)
Akn

UPND.(0) = Z UPNDZF™(0)
Akn

PNDg,(0) = IPNDEK.(0) — UPNDg,(0)

PND(0) = ) PND,(0)

Utdata fran preliminar nettopendling

— IPNDg.(0) Preliminar inpendling. Indata till 2.5.3 (flerregional)

— UPNDg:(0) Prelimindr utpendling. Indata till 2.4.3 eller 2.5.3 (flerregional)
— PNDg:(0) Prelimindr nettopendling. Indata till 2.4.3

—  PNDg:(0) Preliminar nettopendling. Indata till 3.5.2.1

2.3 Arbetslosheten
Indata sysselséttning hamtad fran preliminar berakning (se 2.4).
SYsY. = Z SYSJUI [m]
jueu

i.  Berdkna startvirde for baséret t-1, t-1 = 0:

Ak
rakafk™ = <AKARt nu)

AKUGfm™
Bivillkor:

0,00001 < rakaf¥™ < 0,99999

Aknu

Aknu
rakagty
lrakaﬁl’?_“f =nh|—————
1-— raka



ii. Beraknafordrtt=1,..1T:

Irakagf™ = craka® + krakag*™ + rakalag® * lrakaf’™y + akaald* + akakon®
+ akafland™ + akautb?V + akadsysr? = dsysrd, + akadaka * drakaf™

Dar

SYSY, )

dsysr§, = <W
Rt-1

SYsy, = Z SYSJU[m]
Jjueu

Exogent given fran prognos pa nationell niva:
AnU

- U u
drakay™ = rakatp, — rakatp .,

Notationer Iraka utrikning

— lIraka Logaritmen av arbetsloshetstalet

— craka Konstant

—  kraka kalibreringsfaktor

— rakalag Koefficient for foregaende ar

— akaald Koefficient for alder

— akakon Koefficient for kon

— akafland Koefficient for fodelseland

— akautb Koefficient for utbildningsniva

— akadsysr Koefficient for sysselsattningsforandring

— dsysr Forandring i sysselsattning for dagbefolkning

— akadaka Koefficient for relativ arbetsloshet

— draka Forandring i exogen relativ arbetsloshet

e lrakapf™®

rakagk™(0) =

(1 + ezrakag’g"“)
i.  Foriteration [0]:
AKARF™[0] = min{AKUZF™(0); (rakaff™ (0) x AKUZE™(0)) + AKAApE™
ii.  Foriteration [m]:
AKARE™ [m] = min{AKUZE™(0); (rakaff™ (0) « AKUZE™(0)) + AKAAZE™}
2.4 Enregional modell — Anpassning mellan utbud och efterfragan

24.1 Efterfragan pa arbetskraft

Indata fran 3.7.3. '
PRD},[m]

SYSJ) [m] = : :
Rt [prodejt « [T5_ (1 + prodeéT)]

Utdata arbetskraftsefterfragan



- SYSJ }{;t [m] Branschsysselsittning

Konvergenskriterium:

SYSjyL [m]

——————<110,001
SYSJ) Im—1]

24.2 Efterfragan per utbildningsgrupp (exklusive aktivitetssysselsatta)

Efterfragan pa arbetskraft per utbildningsgrupp (SYS/U 1{?) berdkna i tva steg:
SYSJUL(0)[m] = utband}s_, * (dbefutbl,) * SYSJ4,[m]

SYSJUZ*(0)[m]
Yu SYSJUL(0)[m]

SYSJUIt(1)[m] = ( ) * SYSJ). [m]

Dar
SYSJU;f;_l
Y. SYSjut

Rt—1
BEF&*
Y BEF&Y
< BEF&*, )
Y. BEF&M,

Dar a* markerar aldersspannet 19 < a <65. Det vill saga, dbefutbp; anger hur andelen av
befolkningen 20-64 ar med utbildningsgrupp u forandras fran ar ¢-1 till ar ¢.

Jju o _
uthandp, | =

dbefutbg, =
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2.4.3.1  Anpassning av arbetskraftsutbudet per utbildningsgrupp

For varje utbildningsgrupp berdknas den totala arbetskraftsefterfragan.

SYSY, = Z SYSJUt (1) + Z SYSAfknu
j Akn

Antalet aktivitetssysselsatta per utbildningsgrupp (enligt 2.0.3):
SYSAY: = T akn SYSARE™

Antalet arbetslésa, inklusive AKAAAK™, per utbildningsgrupp (enligt 2.3):
AKARe = Y arn AKAgE™ [m]

Nettopendling per utbildningsgrupp (enligt 2.2.3):
PNDg,(0)

Berdkning av arbetskraftsutbud per utbildningsgrupp:



i.  OmAKUL(1) < AKUE(0):

AKUE (1)

AKUZF™(2) = < A—K% ©

) AKUEZF™(0)

ii. OmAKUg. (1) > AKUE,.(0):
For arbetsalder 1 <A < 8 (20-64 ar)
BEFAknu AKU knu(O)

Saien (BEF™ — AKUZE™(0))
« (AKUZE™ (1) — AKUBE™(0)

AKUZF™(2) = AKUZF™(0) +

Bivillkor: 0 < AKU#/™(2) < BEFY

Summering:
AKUZF™(2) = ) AKUGE™(2) + ) AKUE™(0)
Akn Akn
(for 1<A<8) (for A=1 och A=8)
Déar

AKUY, = AKUE,.(2)
UPNDg, = UPNDE,(0)
IPNDg, = SYSE: + AKAj; — AKUR, + UPNDg,
2.4.3.2  Anpassning av arbetskraftsefterfrdgan per utbildningsgrupp

For varje utbildningsgrupp beraknas den totala arbetskraftsefterfragan

SYSgr(0) = z SYSJUR (1) + SYSAY,
j

Antalet aktivitetssysselsatta per utbildningsgrupp (enligt 2.0.3):
SYSAR: = Yawn SYSARE™

Antalet arbetslésa, inklusive AKAAAK™, per utbildningsgrupp (enligt 2.3):
AKAY, = 3 pion AKARE™ [m]

Nettopendling per utbildningsgrupp (enligt 2.2.3):

PNDg.(0)

PNDg:(1) = ZSYS}{t(O) —ZAKU}{t(O) +ZAKA}§t
u u u



Om PNDRt(l) > PNDRt(O):
AKUY, = AKUZL (0)
UPNDY, = UPNDY,(0)

IPNDE.(0)
IPNDY, = IPNDY,(0) + (WE@((D) * (PNDg(1) — PNDg(0))

Om PNDg,(1) < PNDg(0):
IPNDY, = IPND},(0)
UPNDY, = UPNDE,(0)

AKU,(0)

u — u
AKUY, = AKU(0) + (zquu};t 5

) % (PNDg¢(1) — PNDg,(0))
PNDY = IPND¥, — UPND},

244 Nettopendling

Berakning och utdata.

PNDg, = Z[IPND}{t — UPNDY,]

u

Resultatet utgor indata till 3.5.2.1.

2.4.5

givet utbildningsgrupp

Indata (fixerade variabelvirden) for fordelning av arbetsmarknadsvariabler - Enregional

modell

AKA Arbetslésheten. Himtat fran 2.3

SYS Sysselsatt dagbefolkning. Himtad fran 2.4.3
AKU Arbetskraftsutbud. Himtad fran 2.4.3

IPND Inpendling. Himtad fran 2.4.3

UPND Utpendling. Himtad fran 2.4.3

Berikna:

SYSN{ZE™ = AKURZE™ — AKAgf™

SYSEkM = SySsH, «

SYSNkn
ZAkn SYSNéqtknu

PNDR{™ = SYSHI™ — SYSNgF™

UPNDZF™ (1) = UPNDY, *

SYSN™
ZAkn SYSNéqtknu

Fordelning av arbetsmarknadsvariabler pa arbetsalder, kon, fodelseland -



UPNDg™ = UPND#F™ (1)
IPNDg#™ = PNDR{™ + UPNDg™

2.4.6 Definitiv berdkning av sysselsattning per bransch och utbildning

Definiera temporar sysselsattningsvariabel (SYSX5,):
SYSXy, = SYSK. (1) — SYSA%,

Branschsysselsattning per utbildningsgrupp (SYSJU ]u) beréknas med RAS-metoden (samma
metod som foér inomregional pendling, se 5.2):

SYSJUIY = ¥ « SYSJUI* (1) * 57

dar de tva korrektionsfaktorerna r* och s/ uppfyller féljande krav:

w SYSXH,
(Z[s7 = SYsjult(o)])
o SYSJ},
(Zu[rv = SYSJULE(0)])
2.5 Flerregional modell — Anpassning mellan utbud och efterfragan

2.5.1 Efterfragan pa arbetskraft

Samma som for enregional modell. Se2.4.1

2.5.2 Efterfragan per utbildningsgrupp (exklusive aktivitetssysselsatta)

Samma som for enregional modell. Se2.4.2
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For varje utbildningsgrupp berdknas den totala (preliminéra) arbetskraftsefterfragan som:

SYSg(0) = z SYSJURY (1) + SYSAY,

Antalet aktivitetssysselsatta per utbildningsgrupp (enligt 2.0.3):
SYSAY, = 3 1in SYSAGKNU

Arbetskraftsutbud per utbildningsgrupp (enligt 2.1):
AKUE, = ¥ aien AKUZE™(0)

Antalet arbetslosa, inklusive aktivitetsarbetslosa AKAAAF™, per utbildningsgrupp (enligt 2.3):
AK AR = X pn AKARE™ [m]

Inpendling och utpendling per utbildningsgrupp (enligt 2.2.3):



IPNDE,(0)
UPNDg,
Berdkning av slutlig arbetskraftsefterfragan per utbildningsgrupp:
SYSK, (1) = AKUY, — AKA¥%, + IPNDg, (0) — UPNDg,
SYSE: (1) # SYSE; (0), SYSE:(0) enligt ovan.
Berakna:

SYSJUE(2) = SYSJULL(1) * (SYSRt(1)>

SYSE(0)

Dar

u _ u SYSK(1)
SYSAR: (1) = SYSAg; * (S—Ysgt(o))

SYSg. (1) =% SYS]UI];? (2) + SYSA%.(D)

254 Nettopendling
Beradkning och utdata.
PNDg, = Z[IPND}{t(O) — UPNDg,]
u
Resultatet utgor indata till 3.5.2.2.
2.5.5 Fordelning av arbetsmarknadsvariabler pa arbetsalder, kén, fédelseland -
givet utbildningsgrupp

Indata (fixerade variabelviarden) for fordelning av arbetsmarknadsvariabler -
Flerregional modell

- AKA Arbetslésheten. Hamtat fran 2.3
- SYS Sysselsatt dagbefolkning. Himtad fran 2.4.3
- AKU Arbetskraftsutbud. Hamtad fran 2.1
- UPND Utpendling. Hdmtad fran 2.2.3
Berakna:

SYSN{ZE™ = AKURZE™(0) — AKARE™

SYSNAknu
SYSElm™ = SYsg, « R ]

ZAkn SYSNI?tknu

PNDRF™ = SYSAF™ — SYSNgF™

UPNDgF™ = UPND}, *

SYSNkn
ZAkn SYSNI?tknu

IPNDR™ = PNDRF™ + UPNDRF™



2.5.6 Definitiv berdkning av sysselsattning per bransch och utbildning

Indata for sysselsatt dagsbefolkning enligt 2.5.3:

SYSE(1) = Z SYSJUI(2) + SYSAY, (1)
i

SYsyl.(2) = z SYSJUt(2)

Definiera temporar sysselsattningsvariabel (SYSX5,):
SYSXE, = SYSK. (1) — SYSA%.(1)

Branschsysselsattning per utbildningsgrupp (SYS]UI{;?) berdknas med RAS-metoden (samma
metod som for inomregional pendling, se 5.2):

SYSJULY = rit « SYSJUY (1) * 57

dar de tva korrektionsfaktorerna r* och s/ uppfyller féljande krav:

. SYSXY,
(Z)[s7 = SYSJU@])
o SYSJ},

(Zu[rv = SYSJULE(0)])
2.5.7 Balansering av arbetsmarknaden — Sysselsatt dagbefolkning efterfragestyrd
Genomfors enligt specifikation for balansering i enregional modell, se:
i.  Anpassning av arbetskraftsutbudet per utbildningsgrupp 2.4.3.1 (berakningar i
2.4.3.2 utgar).
ii.  Nettopendling 2.4.4
iii.  Fordelning av arbetsmarknadsvariabler pa arbetsalder, kon, fodelseland - givet

utbildningsgrupp 2.4.5
iv.  Definitiv berdkning av sysselsattning per bransch och utbildning 2.4.6

3. Regional ekonomi

3.0 Val av modellstyrning (Policy val)

3.0.1 Endast ekonomimodellen anviands

3.0.2 Utvecklingen i branscher bestams direkt (exogent) for produktion eller
sysselsattning

3.03 Utvecklingen av den kommunala konsumtionen bestdms exogent

3.04 Foérhallandet mellan bostadsbyggande och investeringar i bygg- och
anldggningsindustri inaktiveras

3.0.5 Realloneutveckling bestams exogent



3.1 Berdkningar av parametrar med mera foér basaret

[ detta avsnitt beskrivs berdkningar av parametrar med mera som giller for basaret. Dessa
anvands vidare enligt beskrivningen for respektive avsnitt under 3.2.

3.1.1 Input-koefficienter (Endogen insatsforbrukning)

Indata input-koefficienter
ij

- ayg Teknisk (nationell) input-koefficient
— rpclh Sjalvforsorjningsgrad for levererade varuinsatser
- PRDI]e Produktion i bransch j
Berakning:
i _ ij

aR' = rpclh * ayy,
ij o ij ij
Qg = Ayg — Ag
Utdata input-koefficienter
- aj Regional input-koefficient
a}é Input-koefficient for inhemsk import (interregional handel)

3.1.2 Koefficient for kapitalforslitning (endogena ersattningsinvesteringar i
byggnader och anlaggningar)

In- och utdata kapitalforslitningskoefficient inom byggnadsindustri

- adIiVjR Vid i = B, dar B = Byggnadsindustri. Koefficient for kapitalforslitning
(nati'onell) for ersattningsinvesteringar i byggnader och anlaggningar
— rpcip Vid i = B, dar B = Byggnadsindustri. Sjalvforsoérjningsgrad for

leveranser till investeringar i byggnader och anlidggningar

- adgj Regional koefficient for kapitalforslitning for
ersdttningsinvesteringar i byggnader

Fori = B:
g _ il i
adp = rpcip * ady,

3.1.1 Budgetandelar (endogen privat konsumtion)

Indata budgetandelar
— ckp Nationell budgetandel (marginal)
- % Eventuell konstant i konsumtionsfunktionen
—  rpcck Sjalvforsorjningsgrad for leveranser till privat konsumtion

ckr kan beriknas pa tva sitt. Normalt anvinds alternativ 1, men alternativ 2 kan ocksé vara
aktuellt. Valet mellan de tva alternativen gors automatiskt (logiskt), beroende pa om alla
konstanter cf% ar lika med 0 eller inte.

Alternativ 1: Proportionell budgetandel
Om alla c% = 0.

Nationella budgetandel kan skrivas som:



INTRDg ¢,

Indata proportionell budgetandel
CPg = Total (nationell) leverans fran bransch i till privat konsumtion
— INTRDg¢-g Samlad disponibel inkomst i regionen (se 3.1.11)

Berakning och utdata:
ck = rpcck * chg
cl =0
CPRé,t:o = rpcck * CP}%,tzO
Alternativ 2: Marginella budgetandelar (nationella)
Om (nagon) c{% # 0.

Indata given nationell budgetandel

- % Nationell budgetandel ar given (marginal)
— INTRDg¢-g Samlad disponibel inkomst i regionen (se 3.1.11)

Berdkning och utdata:
ck = rpcch * clg
cl® = rpcck * cf%
CPR =g = TPCC * CP}%,t=0
3.1.2 Inkomstkoefficienter (endogent produktionsgenererad inkomst)

In- och utdata inkomstkoefficient

— IN WRJ: t=0 Faktorinkomster
- PRD}]?'I=0 Bruttoproduktion per bransch
- WI{ Inkomstkoefficient

Beradkning och utdata:

j _IN VVRJ,t=0
Wg = ———
PRDg,_,
3.13 Arbetsproduktivitet
In- och utdata arbetsproduktivitet
- SYS],J?_t=0 Sysselsatta per bransch
- PRD}]?"t=0 Bruttoproduktion per bransch
- prod ij Arbetsproduktivitet

Berdkning och utdata:



PRD,,

prod f[{ = —
SYS]{WO

3.14 Offentlig konsumtion

Indata ar uppdelade pa statlig (CS}'M:O) och kommunal konsumtion (CK;;’,t:o) ar givna i
databasen.

3.15 Bostadsinvesteringar

Indata bostadsinvesteringar

— SBYGG, = Bostadsbyggande smahus

— FBYGG, = Bostadsbyggande flerbostadshus

- SBYGGpt=—y Bostadsbyggande smahus foregdende tidsperiod

- FBYGGy=—q Bostadsbyggande flerbostadshus foregaende tidsperiod
— sbkost Produktionskostnad smahus

— fbkost Produktionskostnad flerbostadshus

For Byggnadsindustri dar i = B = 27. Har tas hojd for tva alternativa ldsningar i berdkningssteg
3.4.4.

Specifikationsalternativ 1 (IPBOL [1]):

IPBOL i avsnitt 3.4.4 beraknas i tva steg, och berdknas samtidigt som SBYGG och FBYGG:

IPBOLy —o = Z(sbkostR * SBYGG, =g + fbkostg x FBYGG, 1~¢)
T

Specifikationsalternativ 2 (IPBOL [0]):

Om IPBOL inte berdknas som beskrivs i kapitel 3.4.4, anvinds istillet laggade varden pa SBYGG
och FBYGG:

IPBOLy —o = z(sbkostR * SBYGGy =_1 + fbkostg x FBYGG, (~_1)
r

Den interna variabeln IPRBOL berdknas med hjdlp av rpci:
IPRBOLY ;_o = rpcik * IPBOL%

Utdata bostadsinvesteringar
- IPBOLSR’F:O Bostadsinvestering
— IPRBOL%~ Intern bostadsinvestering

3.1.8 Exogena investeringar

Indata till exogena investeringar

- rpci Sjalvforsorjningsgrad for leveranser till investeringar
- INVP Nationella leveranser privat investering

- INVK Nationella leveranser kommunal investering

— INVS Nationella leveranser statlig investering

- PRD Bruttoproduktion per bransch

- CS Kommunal konsumtion



- CK Statlig konsumtion
— IPRBOL Intern bostadsinvestering

Berakning:
IPR} ;—o = rpcik x INVPE g

IKR} 1 = rpcik = INVKE .—o
ISRk .—o = pCik * INVSE .

Exogena investeringar:
IPRX}f =90 = IPRp -0

IKRX} =0 = IKR 10
ISRXE ;=0 = ISR, 10
Galler for alla branscher (i) forutom for byggbranschen (B) (se 3.1.5).

Utdata exogena investeringar

— IPRX Exogen privat investering
— IKRX Exogen kommunal investering
— ISRX Exogen statlig investering

3.1.9 Export till 6vriga riket (interregional handel):

In- och utdata interregional handel
i

- ag Regional input-koefficient

- EXU Utlands export

— PRD Bruttoproduktion per bransch

— CPR Regionala leveranser privat konsumtion

- CK Statlig konsumtion

- CS Kommunal konsumtion

— IPR Regionala leveranser privat investering

- IKR Regionala leveranser kommunal investering

— ISR Regionala leveranser statlig investering

- rpcc Sjalvforsorjningsgrad for leveranser till privat konsumtion

— OFORDELAT Ofordelade poster. Omfattar: lagerférandringar, oférdelade
banktjanster samt oférdelade restpost, efter sektor.

- EXI Interregional export till inom riket

Kommunal och statlig konsumtion korrigeras for sjalvférsorjning:
CKR}i?,tzo = CK}%,t:O *Tpeck
CSR,l'-‘,lt=O = CS,é,t:O * rpcch

Berakning och utdata:

EXI},—o(0) = PRDj o — Z ay - PRD},_o — CPRb ;o — CKR 1o — CSRk ;= — IPRk 1q
7
— IKRY t—o — ISR o — EXU} =g — OFORDELAT}, 1, (0)



Om EXI} ,—0(0) < 0

EXIpi—o(1) = 0

OFORDELAT}, .—o(1) = OFORDELAT} ;—o(0) + EXI} ;-0 (0)
Om EXI} ,—0(0) = 0

EXIIiQ,t=O(1) = EXII%,L“:O(O)

OFORDELAT}, .—o(1) = OFORDELAT} ;_o(0)

3.1.10 Pendlarintakt

In- och utdata interregional handel

- INW Faktorinkomster

- SYS§] Sysselsatta per bransch
- PND Nettopendling

- wp Inkomstsandel

- INP Pendlarinkomst

Berédkning och utdata:

e = ¥ INW,
R=3 o
z:J' SYS] }]2,t=0
Specifikationsalternativ 1: Om INP berdknas samtidigt som PND(1) i

berdkningssteg 3.5.2, anvands basarsvarden for PND:
INPR =9 = Wpg * PNDg =

Specifikationsalternativ 2: Om INP inte berdknas samtidigt som PND(1) i
berdkningssteg 3.5.2, anvands varden for dr t = -1:

INPgt—o = wpg * PNDp(—_4

3.1.11 Intaktskalibrering och skatt

Indata for intidktskalibrering och skatter

- INW Faktorinkomster

— FINK Beskattningsbar forvarvsinkomst
— TRAKA Arbetsloshetsstod

— TRFAM Familjestod

— TRPET Pension, skattepliktig

— TRSJK Sjukersattningar

— TROVT Ovriga skattepliktiga transfereringar
— INP Pendlarinkomst

— TRBAB Barnbidrag

— TRPEF Pension, skattefri

— TRSOC Socialbidrag

—  TROVF Ovriga skattefria transfereringar

—  komtax Kommunal skattesats



— Statax Statlig skattesats
FINKgi—o = Z FINK, ;=0

T
INWgieo = Z INWY,_,
7

i. Summa kommunal inkomstskatt, basaret:

KTAXRg =9 = Z komtax, * FINK, ;¢
T

Dar kommunal skattesatsen ar:

KTAXg 1=

komtaxR = WRO
=

ii. Summa statlig inkomstskatt, basaret:

STAXR =0 = 2 statax, * FINK, ¢~

-
Dar statlig skattesatsen ar:

STAXg ¢—o
FINKg (—o

stataxp =

iii.  Total regional skattesats:
taxp = komtaxy + stataxg
iv.  Totala skattepliktiga och skattefria transfereringar:
TRTAXg =0 = TRAKAR =0 + TRFAMg 1o + TRPETR t—g + TRS]Kg t=9 + TROVTg 1=
TRFRIg =90 = TRBABRt=¢ + TRPEFg—q + TRSOCg t=¢ + TROVFg ¢~
Berdkningar och utdata:
INKJUSTg = FINKg t—g — INWg =0 — TRTAXR t=0 — INPg =0

INTRDg =g = (1 — taxg) * FINKg —o + TRFRIg

Utdata regionala skatter

— INKJUST Inkomstjustering niva
— INTRD Samlad disponibel inkomst i regionen
- tax Total regional skattesats

3.1.12 Invertering av Input-output-kdrna

Indata vid invertering av I/0-kdrna
- a;{ Regional input-koefficient
- b Budgetandelar



- ad;j Koefficient for kapitalforslitning
- tax Total regional skattesats

Givet policy val 3.0.2.
For alla exogena sektorer (E):

i ={EP}+{ES} ={FE}
(Jamfor med 3.4.10).

Dar:
al =0
ck=0

adg =0 (omi = B € {E}; dar B = Bygg- och anldggningsindustri [branschnummer 27])

Loneandelen nedjusteras med skatteandelen direkt i berdkningen:

MATRISE
_omi=j:(1-af — (1 —taxg) * cg *w}), omi=j=B:(1-adB? —aB® — (1 —taxg) = cE «wk)
omi # j: (—a}i?j — (1 — taxg) * ck * WI{), omi=B: (—adgj —a¥ — (1 - taxg) * g * w§)

ALFAY = {MATRISE}™*

BET AL = Z ALFAY + ¢}
]

GAMMAL, = 2(1 — taxg) * wh * ALFAY
i

Utdata invertering av I/0-kdrna

— MATRISE Koefficientmatris

— ALFA Produktionseffekter av produktion
— BETA Produktionseffekter av inkomst

- GAMMA Inkomstseffekter av produktion

3.1.13 Kommuners nettokostnad

Berdkna for basaret:

inkost KNKOST, 1=
rknkost, ;g = ————
,t=0 BEF,
SYSN; ¢=0
FORVFR, (= = —BEFrUftE:lg_“
BEF&3$
ungbefyt=o = D=0

BEF,



BEFESS

Oldbefr,t=0 = WO
r,t=

Vid modellberdkning av de kommunala nettokostnaderna per capita (rknkost,,) anvinds dessa
varden som startvarden, for laggad variabel respektive 6vriga férklaringsvariabler med
tidsindex t-1. Se 3.2.1.

3.2 Kommunal nettokostnad och socialbidrag
Avsnitt 3.2 utgar om endast ekonomimodellen anvands (3.0.1).

3.2.1 Kommuners nettokostnad

Alternativ 1 (default): Modellberdknad nettokostnad

rknkost,, = cknkost + kknkost,, + knforvf * FORVFR, ,_; + knung * ungbef, ,_, + knold

1db N (kninvtat)
" -
oldbefr.— +\ gprrar,
Dar
SYSNy¢—
FORVFRnt:O = Wzlg_g‘}
_ BERES
ungbefre=o = gz~
_ BERSZY
oldbefy =0 = BEF 1m0
Notationer for berikning av kommuners nettokostnader
— BEFTAT Befolkningstathet
— cknkost Konstant
— kknkost Kalibreringsfaktor
— knforvf Koefficient for forvarvsfrekvens
— knung Koefficient for andel unga
—  knold Koefficient for andel gamla
— kninvtat Koefficient for gleshetsfaktor
Alternativ 2: Exogent bestdmd nettokostnad

2a) Anvandarstyrt val av parametervarde for arlig procentuell forandring av basarets
nettokostnad (drkn,.).

rknkost,, = (1,01 * drkn,)" * rknkost, ;=g
Darn=t—t,
2b) rknkost,, bestamt av exogen kommunal konsumtion (3.4.2):

Y zckh, * ckandl ;_g
(BEFy,_1/BEFy;_,)

rknkost,; = rknkost, ;_; *

3.2.2 Socialbidrag

trsn,, = ctrsn + ktrsn, + trsforvf * FORVFR, ., + trutlbef * utlbef, ¢,



Dar

SYSNy¢=0
FORVFR, -y = —2—=
r,t=0 €16—64
BEF/ 20
BEFSEG
ungbefr,—o = BEFyt—o

Notationer for beridkning av socialbidrag

— ctrsn Konstant
— ktrsn Kalibreringsfaktor
— trsforvf Koefficient for andel fodda utanfér Norden
— trsutlbef Koefficient for andel unga
Alternativ 1 (default): Modellberdknad andel socialbidrag

trsn,, = ctrsn + ktrsn, + trsforvf * FORVFR, ., + trutlbef * utlbef, ;4

Alternativ 2: Exogen andel socialbidrag
trsn,, = annat varde
N~—— —————

(exempelvis trsny t=q)

3.2.3  Ovriga bidrag

Andel fritid av nettokostnad:
frknye = fring -
3.3 Kommunal konsumtion
Alternativ 1 (default): Modellberdknad kommunal konsumtion
i.  Kommunal niva
CK,¢ = rknkost,, x (1 — frkn,, — trsn,,) * BEF, ;4
ii.  Regional niva

Indata kommunal konsumtion pa regions niva
- ckand; ;- Kommunal konsumtion per bransch

Kommunal konsumtion (CK,.) branschférdelas (CK};), enligt basérets fordelning:
CKl; = CKy¢ x ckandl .

CK}; summeras sen pa regionniva:

CRhe = )" CKi,
r
Kommunal konsumtion korrigeras med avseende pa sjalvforsorjning:
CKR,"R = CK};,t *rpcch

Alternativ 2: Exogent bestimd kommunal konsumtion



Om utvecklingen av den kommunala konsumtionen bestams exogent (3.0.3) anvands 3.4.2.

34 Exogena slutleveranser

34.1 Statlig konsumtion

In- och utdata statlig exogen konsumtion
- CS Kommunal konsumtion per bransch
- zcs Tillvaxttakt statlig konsumtion

Berdkning och utdata:
CSke = zcSpy * CSp ey

Statlig konsumtion ska korrigeras for sjalvforsorjning:
CSR}'H. = CS};,: * rpccfe
3.4.2 Exogen kommunal konsumtion
Kommunal konsumtion bestams exogent i foljande fall:
i.  Alternativ med endast ekonomimodell (3.0.1), och
ii.  Alternativ dir kommunal konsumtion bestdms exogent (3.0.3)

Indata for exogen kommunal konsumtion
- CKR Sjalvforsorjd regional kommunal konsumtion
- zck Tillvaxttakt kommunal konsumtion

Berédkning och utdata:
CKRpy = zckp, * CKRp 4

343 Exogena investeringar

Indata for exogena investeringar

— IPRX Exogen privat investering

- IPKX Exogen kommunal investering

— ISRX Exogen statlig investering

— zinvp Tillvaxttakt privata investeringar

— zinvk Tillvaxttakt kommunala investeringar
— zinvs Tillvaxttakt statliga investeringar

Berdkning och utdata for exogen regional investeringsleverans:
IPRX}, = zinvpk, * IPRX} ;4
IKRX}, = zinvkh, x IKRX} ;4
ISRX}, = zinvsh, * ISRX} .4

3.4.4 Bostadsinvesteringar

Bostadsinvesteringarna bestdms i tva iterationer. I den forsta iterationen anvands preliminart
bostadsbyggande fran ar t-1 for att berdkna IPBOL[0]. Nar bostadsbyggandet ar berdknat i



delmodell 4 for ar ¢, anvands dessa tal for att berdkna IPBOL[1] som anges nedan.
Bostadsbyggandet paverkas inte av det som sker senare i ekonomimodellen, eftersom
berdakningen av IPBOL ar fardig.
For Byggnadsindustri = i= B =27

i. Iteration [0]:

Indata bostadsinvesteringarna iteration [0]

— SBYGG Bostadsbyggande smahus

- FBYGG Bostadsbyggande flerbostadshus

— sbkost Produktionskostnad smdhus

— fbkos Produktionskostnad flerbostadshus

Berdkning initial iteration [m = 0]:

IPBOLL,[0] = Z(sbkostR ¥ SBYGG,,_y + fbkostg * FBYGG,,_,)
T

IPRBOL beraknas med hjalp av rpci:
IPRBOL%,[0] = rpck * IPBO L%, [0]
ii.  Iteration [1]:

Indata bostadsinvesteringarna efterfoljande iterationer

-  SBYGG Bostadsbyggande smahus

- FBYGG Bostadsbyggande flerbostadshus

— sbkost Produktionskostnad smahus

— fbkost Produktionskostnad flerbostadshus

Beridkning for efterfoljande iterationer [m =1, 2 ,..]:

IPBOLk,[1] = Z(sbkostR * SBYGG,; + fbkostg * FBYGG,)

p-
IPRBOLY,[1] = rpcE * IPBOL,,[1]
[PRBOL beraknas med hjalp av rpci:
IPRBOL%,[1] = rpck * IPBOLk,[1]
Tabell 1: Utdata bostadsinvesteringar

Utdata bostadsinvesteringar
— IPRBOL%;[m] Intern bostadsinvestering for iteration [m]

3.45 Exogent bostadsbyggande

Galler vid anvindning av policy val Endast ekonomimodellen (3.0.1) eller Férhdllandet mellan
bostadsbyggande och investeringar i bygg- och anldggningsindustri inaktiveras (3.0.4).

Indata och utdata:



IPRBOL%.[0] = IPRBOLY .—,
For Byggnadsindustri = i= B =27

3.4.6 Export

In- och utdata export

- zexi Tillvaxttakt interregional export
—  zexu Tillvaxttakt utlands export

- EXI Interregional export

- EXU Utlands export

Berdkning och utdata:
EXlh, = zexib,  EXIh 4
EXU}let = Zexu;“)t * EXUIL'?’t_l

3.4.7 Aktivitetsleveranser

Indata for aktivitetsleveranser
— aakt Andel aktivitetsleveranser
— PRDA Aktivitetsproduktion

Slutleverans till varje aktivitet berdknas som:
AKTH = aakt¥, = PRDAL,

Samlade slutleveranser till aktiviteter fran en bransch blir da:

AKT}, = Z Z AKTH

TER 1

3.4.8 Ovriga exogena komponenter

Berikning av OFORDELAT. Endast relevant om ¢ # 0.

Indata for 6vriga exogena komponenter

- R Exogen privat konsumtion
— OFORDELATj, 4 Ofordelade poster

CPRXk, = c

OFORDELAT}, = OFORDELATE,_,



3.49 Summa exogena slutleveranser

In- och utdata summa exogena slutleveranser

- CPRX Exogen privat konsumtion

— CKR Sjalvforsorjd regional kommunal konsumtion
- CSR Sjalvforsorjd statlig kommunal konsumtion
— IPRX Exogen privat investering

— IKRX Exogen kommunal investering

— ISRX Exogen statlig investering

- EXU Utlands export

- EXI Interregional export

- AKT Aktivitetsleveranser

— IPRBOL%,[m] Intern bostadsinvestering

— OFORDELAT Ofordelade poster

—  SAX}.[m] Samlad exogen slutanvandning

Berakning och utdata:

SAXk,[m] = max{0,[CPRX}, + CKRk, + CSR:, + IPRX}, + IKRX}), + ISRX, + EXUk, + EXI},
+ AKT}E, + IPRBOL%,[m] + OFORDELATE,]

3.4.10 Exogena branscher

Alternativ specifikation: Utvecklingen i valda branscher bestdms via produktions- eller
sysselsattningsutveckling (3.0.2).

Ej valbart for branscherna i = 46, 47, 48, 49.
Specifikationsalternativ 1: Exogen styrning av produktion for branscher
Fori = {Exogen produktion} = EP

Indata exogen styrning av produktion fér branscher

- zprd Tillvaxttakt bruttoproduktion
- PRD Bruttoproduktion per bransch
— prodf Produktivitetsniva

— prode Arlig produktivitetsforandring

SAX}k, = PRDj, = zprdh, » PRDh,_4
t -1
SYSJk, = PRD}, * |prodfi « 1_[(1 + prode};T)]

T=1

Utdata exogen styrning av produktion

- SAX Samlad exogen slutanvandning
— PRD Bruttoproduktion per bransch
- SYs] Sysselsatta per bransch
Specifikationsalternativ 2: Exogen styrning av sysselsattning for branscher

Fori = {Exogen sysselsittning} = ES



Indata exogen styrning av sysselsattning for branscher

- Zsys Tillvaxttakt bruttoproduktion
- SYs] Sysselsatta per bransch

— prodf Produktivitetsniva

— prode Arlig produktivitetsforandring

SYS]ke = z5yske * SYS]k o1

t
SAXL, = PRD}, = SYSJk, * prodfi « n(1 + prodely)

T=1

Utdata exogen styrning av sysselsittning

- SAX Samlad exogen slutanvandning
— PRD Bruttoproduktion per bransch
- SYs] Sysselsatta per bransch

3.5 Exogena inkomster

3.5.1 Aktivitetsinkomst

In- och utdata exogena inkomster

- wal Inkomstkoefficient for aktivitet
—  SYSAL, Aktivitetssysselsittning
- INA Total regional aktivitetsinkomst
- INX Exogen inkomst
Berakning:
INAg, = 2 Z wal. * SYSAL,
TER 1

Utdata:
INXRt = INARt

3.5.2 Pendlarinkomst
3.5.2.1  Regional modell

Preliminar berdkning av pendlare fran arbetsmarknadsdelen plus inpendlare fran innevarande
ar fran aktiviteten.

i.  Iteration [0]:

Indata pendlarinkomst iteration [0]

- wal Inkomstkoefficient for aktivitet

— PNDAL, Kommunal aktivitetspendling per bransch
— PNDAp, Regional aktivitetspendling

- wpg Inkomstsandel

- PND Nettopendling

Beradkning for initial iteration [m = 0]:



¢
INPg:[0] = —| (Wpg * [PNDg:(0) — PNDAg:]) + Z Z wal * PNDAL, | * [1_[(1 + realeRt)]
t=1

TER 1
ii.  Iteration [1]:

In- och utdata pendlarinkomst iteration [1]

- wadl Inkomstkoefficient for aktivitet

— PNDAL, Kommunal aktivitetspendling per bransch
- Wpg Inkomstsandel

- PND Nettopendling

— realep; Exogen realloneutveckling (3.7.2)

— INPg; Pendlarinkomst

Berakning och utdata for efterféljande iterationer [m =1, 2, ...]:

t
INPg[1] = —| (Wpg * [PNDg; — PNDAR,]) + 2 Z wal * PNDAL, |« [nu + realeRt)]
TER 1 t=1

3.5.2.2  Flerregional modell
Berakning och utdata:

t
INPRL' = = (WpR * [PNDRt - PNDARt]) + Z Zwaﬁ * PNDAit * [1_[(1 + TealeRt)]
t=1

TER I

3.5.2.3  Om endast ekonomimodellen anvinds (Policy val 3.01)

Basarsvarden satts default for IPND och UPND. Berdkning sker utan iteration.

INPgy = — (wa * [Z IPNDA™M — Z UPNDZ > + Z Z wal  PNDAL,
Aknu Aknu TER 1
t
* [1_[(1 + realeRt)]
t=1
3.6 Transfereringar

Vid anvandning av full modell giller berdkning enligt nedanstaende specifikation. Om policy val
Endast ekonomimodellen anvdnds (3.0.1) anges dessa specifikt i texten.

3.6.1 Arbetsloshetsforsdkring

Arbetsloshetsforsakring berdknas i iteration med arbetsmarknadsdelen. Forst berdknas TRAKA
preliminart med utgangpunkt i arbetslosheten (AKA) i ar t-1. Efter 16sning av ekonomi- och
arbetsmarknadsmodellen berdknas (i berdkningssteg 2.3) ett nytt virde for ar ¢, som gar in i
andra (och efterféljande) steg i iterationen har.

i.  Iteration [0]:



Notation arbetsloshetsforsikring iteration [0]
Inkomstsandel arbetslosa

—  waka
- AKA Arbetsloshet
- AKAA Aktivitetsarbetsloshet

Berakning for initial iteration [m = 0]:

AKAg, 1 = Z AK Agk™
Aknu

TRAKAg,[0] = wakag * (AKAgp—q + AKAAg,)

ii.  Iteration [1]:

Notation och utdata for arbetsléoshetsférsiakring iteration [m =1, 2, ...]
Inkomstsandel arbetslésa

-  waka
—  AKAfF™1] Arbetsldshet fran berakningssteg 2.3
— TRAKAg:[m] Arbetsloshetsstod

Berdkning och utdata for efterfoljande iterationer [m=1, 2, ...]:

AKAg, = 2 AKAZKMU[1]
Aknu

TRAKAg.[1] = wakag * (AKAg, + AKAAg,)

iii. =~ Om endast ekonomimodell anvands (3.01):
Alla variabler ar exogent givna med basarsvarden som default for alla ar.

TRAKAR[0] = wakag » (AKAg =9 + AKAAg;)

3.6.2 Summa av Transfereringar

Indata transfereringar
— TRAKAg:[m] Arbetsloshetsstod
Exogen realloneutveckling

— realep;
TRFAMg, = wfamg * BEFZ: 071

TRPETg, = wpetg * BEFZE60~%°

TRS]Kg; = wsjkp * BEFEF20764

TROVTg: = wovty * BEF,?tEZO“‘S

TRTAXg,[m] = (TRAKAg,[m] + TRFAMpg, + TRPETg, + TRS] K, + TROVTx,)

t
* [1—[(1 + realeg;)
t=1

TRBABy, = whaby * BEF3:0716




TRPEF g, = wpef , * BEF3:°°~%°

TRSOCp; = wsocp, * BEFp,

dar WSOCe, = (Zrer trsny—q*rknkost, ;1 *BEF, ;1)
ke Srer BEFy—1

TROVFy, = wovfg * BEF§F16764

t
TRFRIy, = (TRBABg, + TRPEFp, + TRSOCg, + TROVFR,) * [1_[(1 + realeRt)]
t=1

TRFRIg;
TRRt[m] = TRTAXR [m] + (1——taxR)
Utdata transfereringar
— TRFAM Familjestod
— TRPET Pension, skattepliktig
— TRSJK Sjukersattningar
— TROVT Ovriga skattepliktiga transfereringar
— TRTAX Totala skattepliktiga transfereringar
— TRBAB Barnbidrag
— TRPEF Pension, skattefri
— TRSOC Socialbidrag
— TROVF Ovriga skattefria transfereringar
— TRFRI Skattefria transfereringar
- TR Summa transfereringar

Om Endast ekonomimodell anvinds (3.0.1):

Alla variabler ar exogent givna, med basdrsvarden som default for alla ar.
3.7 Losning av modellen

3.7.1 Preliminar berakning av produktion och inkomst

Indata preliminar berdkning

- tax Total skattesats

- INX Exogen inkomst

- INP Pendlarinkomst

- SAX Samlad exogen slutanvandning

- TR Summa transfereringar

- INP Pendlarinkomst

— ALFA Produktionseffekter av produktion
— BETA Produktionseffekter avinkomst

For alla exogena branscher (i = {EP} + {ES} = {E}):
SAXk.[m] = PRDg[m]

For alla i:



Preliminara virden for PRD}, och INTRX Dy, beriknas forst med utgangspunkt i:

INTRXDg(0) = (1 — taxg) * [INXg, + TRg,[m] + INPg.[m]]

PRD}.(0) = Z ALFAY % SAX] [m] + BET Ak + INTRX Dy, (0)
7

Precisering:
Om exogen realloneférandring inte ar specificerad i 3.7.2 satts 3.7.3 till:
PRD},[m] = PRD],(0)

3.7.2 Reallon

Indata reallon

- w3 Inkomstkoefficient

— reale Exogen realloneutveckling

— prode Arlig produktivitetsforandring

- tax Total skattesats

- INX Exogen inkomst

- SAX Samlad exogen slutanvandning

- TR Produktionseffekter av produktion
- INP Produktionseffekter av inkomst

— ALFA Produktionseffekter av produktion
— BETA Produktionseffekter av inkomst

- PRD Produktion i en given bransch

Om realléneutveckling bestdms exogent (3.0.5):
Berdakning for intern iteration [n=1, 2, ...]:

(M=, (1 + realegy)) — 1
m_,(1+ prodeét)

REALJUSTR,(1) = Z wj * + PRD} (0)

j

INTRXDg, (1) = (1 — taxg) * [INXg; + TRge[m] + INPg.[m] + REALJUSTg, (1)]

PRDj (1) = Z ALFAY  SAX] [m] + BET AL * INTRXDg, (1)
j

Upprepa for PRDIJ;t(l).
Konvergenskriterium:
REALJUSTgR:(n
JUSTee () 1 4 0,001
REALJUSTR(n — 1)
Observera:

Vid exogen realloneférandring (3.0.5) dndras dven berdakning av INWp, (3.7.4).



Utdata reallon

- PRD Produktion i en given bransch
— INTRXD Exogen disponibel inkomst
— REALJUST Reallonejustering

3.7.3 Efterfragan pa arbetskraft, inklusive aktivitetssysselsattning

Indata arbetskraft

- PRD Produktion i en given bransch

— prodf Produktivitetsniva

— prode Arlig produktivitetsforandring

- SYSA Aktivitetssysselsattning

— SYSJ}[m] Sysselsatta per bransch. For j = {ES} (3.4.10)
Berakning:

SYSAg, = Z 2 SYSAL,
l TER

Forj # {ES}:

PRD],[m]
[prodejt « 152, (1 + prodeéT)]

SYS]}J?'t[m] = lagsys * SYS]}]?"t_1 + (1 —lagsys) *

Kommentar: Parameter lagsys ar for narvarande hardkodad och satt till lagsys = 0.
Om utvecklingen i branscher bestdms direkt (exogent) fér produktion eller sysselsdttning (3.0.2).

Forj = {ES}: ' '
SYSJ3.[m] = SYSJ2,

Hamtas fran Specifikationsalternativ 2: Exogen styrning av sysselsattning for branscher (3.4.10).

Utdata efterfragan pa arbetskraft
- SYsJ Sysselsatta per bransch.
- SYSA Aktivitetssysselsittning. Indata till 2.4.1

Hdr slutar iterationssamanden.

Konvergenskriterium:

SYsyl.[m]

— R <1+40,001
SYSJ}, [m—1]

3.74 Beskattningsbar, sammanrdknad och disponibel inkomst, skatt, konsumtion
och investeringar

Notationer
— TRTAX Totala skattepliktiga transfereringar
- TR Summa transfereringar
— INP Pendlarinkomst
- PRD Produktion i en given bransch, efter m (och n) iterationer

- INX Exogen inkomst



— INKJUST Inkomstjustering niva
- tax Total skattesats

Samlad faktorinkomst:
i.  Vid endogena realléner (default):
INWg, = z w} * PRD,
J
ii.  Vid exogen reallén:
t
INW, = Z w] * PRD},, * <H(1 + prode}éT)_1>
T=1
Beskattningsbar inkomst:
FINKp; = INWgy + INXgy + INKJUSTg + TRTAXgy + INPgy + REALJUSTR,
Sammanraknad exogen inkomst:
INTRXgy = INXgy + INKJUSTR + TRy + INPg, + REALJUSTR,
Disponibel inkomst:
INTRDg; = (1 — taxg) * FINKp; + TRFRIg;
Disponibel exogen inkomst:
INTRXDgy = (1 — taxgp) * INTRXg,

Samlad skatt:

TAXg; = taxg * FINKg,;
Berakning av privat konsumtion:

CP}, = chr * INTRDg, + ci%
CPR}'R = rpcch * CP};t

Berakning av investeringar:

. IPRX},
INVP}, = =
rpcip

. IKRX}
INVKE, = X
rpcip

.~ ISRX]
INVSk, = X

rpcip



3.7.5 Foradlingsvarde
Indata fordadlingsvarde

- aliij Teknisk (nationell) input-koefficient

- af]jR Input-koefficient for utlindsk import (andel av produktion i sektor j)

Berdkning och utdata av foradlingsvarde:
YT RA|
i
3.7.6 Importandelar

Indata fér importandelar
ij

- agg Input-koefficient for utlaindsk import (andel av produktion i sektor j)

- acp{,R Utlandsk import for konsumtion som andel av nationell leverans till
privat konsumtion

—  ainviyg Utlandsk import for investeringar som andel av nationell leverans

till investeringar
Berakning och utdata:

Varuinsats importerad fran dvriga riket (del av interregional handel):

IMIPIL,, = Z all, * PRD},
]

Varuinsats importerad fran utlandet:

IMUPI,, = Z all. * PRD},

J
Berakning av samlad import till varuinsats:
IMPI}, = IMIPIs, + IMUPI}:,

Berakning av samlad import till konsumtion:

CIi?t = (CP}%t + CK}%t + Cslizt)

IMC}'?t = (1 — rpcck + acpli,R) * C};t
Berakning av samlad import till investeringar:
INVE, = (INVPE, + INVKE, + INVSE,)
IMINV}, = (1 —rpcik + ainvig) * INVE,
Samlad interregional (inhemsk) import:
IMIb, = IMIPIh, + (1 — rpech * Che + (1 —rpcik) * INVE,

Samlad utlandsk import:



IMUL, = IMUPI:, + acpig * Ck, + ainvhg * INVE,

Samlad import:

IMk, = IMIs, + IMU,
Samlad efterfragan:

D, = Z ag * PRDI{;t + rpcck * Chy + repik * INVE, + IMk,
J

Inhemsk handelsbalans:

IHBL, = EXIk, — IMI%,
Utlandsk handelsbalans:

UHBL, = EXU}, — IMU},

4. Bostadsmarknad och kommunernas befolkning
De viktigaste forandringarna i den nya bostadsmodulen:

e Hushallsbildningen baseras pa sannolikhet/frekvens for befolkningskategori (aknu) att
tillhora en viss hushallskategori (h).

e Bostadsefterfragan baseras pa sannolikhet/frekvens for hushallskategori (h) att tillhora
en viss bostadskategori (b).

e Modellen arbetar bottom-up (fran kommun till region); nuvarande modell arbetar top-
down (fran region till kommun).

e Kommunernas befolkning ar indata till berdkningen av hushall och bostéader; i
nuvarande modell dr hushall och bostader indata for att fordela regionens befolkning pa
kommuner.

e Bostadsstocken och vakanta bostidder modellberdknas utifran bebodda bostader.
Tidigare variabeln LFBOST utgar, likasa berdkningen av bostadsstocken som summan av
antal hushall och lediga bostéder.

4.0 Basarsutrakning
Berdkna startvarde for basaret t = 0:

BEFA¥"Y =3 ,, BEF#"¥, dar A dr 8ldersklasser enligt vanlig rapsuppdelning och U &r
uppbildningsniva enligt gdngse definition (4 grupper). BEFr‘f{f;‘(’)‘ kommer fran kap 1.1 (dar
BEF2£"¥ betecknas BEF ™),

1
HUH}.—o = Z E(PHflAan + BEF/KY
AknU

HUH, ;- = z HUH!,_,
h



HUHgzo = ) HUH, oo
r
b blh h
BOSTY,_o = Z PKP"™ « HUH!,_,
h

BOST, 1—¢ = Z BOST!,_,
b

Endast for basaret anvind frekvens PH och PK. De prognostiserade virdena fér BOSTY.
definieras pa ett annat sitt nedan i kap 4.3.1.1.

1
HUHBEHOV},_, = z E(PHBEHOVrh'Aan + BEF/K1Y
AknU

BBOST?.—o = ¥n(PKBEHOVY'™ « HUHBEHOV/,_,)

Anvander de justerade frekvenserna PHBEHOV och PKBEHOV. BBOST ar samma utrakning som
BOST fast utifran den justerade behovsfrekvensen.

BBRISTP,_y = BBOSTP,_, — BOST?,_,
BBYGGE,_, =0
UTVARIABLER:
HUH, 1=
BOST},_,
BBRIST?—,

BBYGGE,_, =0

4.1 Smahuspris i regionen
HPRISg; = (HPRISg;_1" hprislag) x (DBOBEFg:" hstock)

dar

HUHgey\ | (HUHg,—,
DBOBEF,, = | ———— _
Re (BEFR,t_1> / (BEFR,t_z

Dar laggade varden av HUHg, hamtas fran statistik i tabellen for HUH for ar innan basaret enligt
foljande tabell.

Forklaring och killa for HUH g

- t=-2 Statistik

- t=-1 Statistik

- t=0 Basarsberikning

- t=1 Prognosberakning

- t=2 Prognosberakning
UTVARIABLER

HPRIS till 1.2
Rt



4.2 Flyttningar och befolkningsprognos per kommun

BEF&™ = max[0,Y,ecg(BEFNULMK™ + INFL&™ — UTFL%™)] (fran 1.2.6)

BEFy, = Z ) BE F&fm
aknu

Alternativ 0: basarets andel

BEFri=¢
ZTER BEFrt=9

Definierat som:
BEF,; = befand,; * BEFp;
Dér befand,., ar total befolkning i kommun r som andel av total befolkning i region R.
UTFL™(0) = UTFL™ (vansterledet fran 1.2.4)
UTFLy(0) = Yk UTFLE™(0)
INFL,: (0) = max[1,{ BEF,; + UTFL,, (0) — BEFNUL,; }]
dflytt = (BEF,; — BEFNUL,;) — (INFL,, (0) — UTFL,; (0))
Om dflytt = 0:
INFL,; (1) = INFL, (0) + dflytt
UTFL,+(1) = UTFL,(0)
Om dflytt < 0:
INFL,; (1) = INFL,. (0)
UTFL,:(1) = UTFL,:(0) — dflytt

INFL,, fordelas pa aldrar, kon, fodelseland och utbildningsgrupp med parameter for
inflyttarstruktur if 12V,
Z if 13y =1

aknu

INFLHE™ = INFL, % if 15572,

r € y4 enligt tabell komdef

u

UTF
INFLkmu = <WLT’;> * INFLknU
rt

dar UTFLY, och UTFLY, ir aggregat av UTFL™(0).

UTFL,; (0) fordelas pa aldrar, kon, fodelseland och utbildningsgrupp med samma fordelning
som for UTF LE™(0).

UTFL,(1)

TFLaknu
UTFL, 0y| * UTFLre ™ (0)

UTFL&™M (1) = [

dar UTFL,;(1) = UTFL,:(0) — dflytt enligt ovan.



Darefter berdknas den prognostiserade befolkningen ar t per kommun efter alder, kon,
fodelseland och utbildningsgrupp. Berdkningen sker pa olika satt for regional och flerregional
modell.

BEFSk™(0) = BEFNULM™ + INFL*™ (1) — UTFLY™ (1)
Eller vid avstimning mot regional befolkningsframskrivning:

Y. BEFAKRZ™
Yo BEFE™ (0)

BEF&(2) = BEE&™M(0) x

BEF&mt = BEFAknu(0) eller BEF2™(2) , det vill sdga befolkningen som anvinds framgent dr
antingen (0) eller (2) beroende pa anvandarens val.

UTVARIABLER
BEF&km (till 5.1 och 4.3)

4.2.1 Flerregional modell

4.2.1.1 Vid avstimning mot nationell befolkningsprognos

ak
z INFLA™(2) = z INFLE#™ (1) « LK”M
~— o=t Y INAKY
Om Y INFLEE™(1) > 0
INFL&m (2
INFLZ™(2) = INFLE™ (1) * L aknu( )
Y INFLE™ (1)
Om Y INFLEE™(1) = 0
Forn=1,u=10 INFL&™(2) = ¥ INFLY™(2)
Forn#1,u#10 INFLH™(2) = 0
UTAK®
k k rt
Z UTFL™ () = Z UTFLy™ » Y UTAK
aknu ak rt
Om 3 UTFLE™ 5
UTFL™ (1
UTFL&™ (1) = UTFL&™ « L akng )
Yau UTFLE
Om Y UTFLE™ =0
Forn=1,u=10 UTFL4™(1) = ¥, UTFL™(1)
Forn#1,u#10 UTFL¥™ (1) = 0

dar INAK?{‘ och UTAK?{‘ hamtas fran SCB:s regionala befolkningsframskrivning, ny tabell
FLYTTAK

BEF&™(1) = BEFNUL*™ + INFL¥™(2) — UTFL*™ (1)

Kommentar: Berakning BE F&™(0) utgar, ersitts med BE FA™#(1). Villkoret att summan 6ver
kommuner ska stimma med regionens befolkning ar redan uppfyllt.



Avstdamning mot nationell befolkningsprognos:
BEF7™(1)

Zaknur BEF%mu(l)

dar BEF ; hamtas fran nationell befolkningsprognos, tabell BEFAK.

BEF#™(2) =

* BEF,

Omfordelar Bef pé élder, kon och fodelseland efter Berak:
BE Fakn
.t

Y. BEFA™(2)

BEF;{™(3) = BEF{{™(2) *

dir BEF®" hamtas fran nationell befolkningsprognos, tabell BEFAK.

Berakning med justeringskvot Befjust
Befjust = = Daknu BEFggfnu(z)
rt Zaknu BEF?éfnu(g)

BEF{{™(4) = Befjust,, » BEF&™(3)

Utdata: INFLA™ UTFLY™ BEF™  potit,,

4.2.1.2 Vid avstamning mot regional befolkningsprognos

ak
z INFLA™(2) = z INFLE™ (1) « LK”M
nu aknu Zak INAKrt
Om Y INFLE™ (1) > 0
3 INF LA™ (2)
INFLEK™M(2) = [INFLEM (1) » =22 —
Ynu INFL7E™ (1)
Om Yo INFLE™ (1) = 0
Forn=1,u=10 INFLE™W(2) = ¥, INFLH™(2)
Forn#1,u#10 INFL¥™(2) = 0
ak
z UTFL{™ (1) = Z UTFLI™ « _UTaKy —
nu aknu Zak UTAK”
Om ¥ UTFLE™ > 0
UTFL&™ (1
UTFLem (1) = UTFLekm « L ”a,mg )
Znu UTFLrt
Om ¥ UTFLY™ = 0
Forn=1,u=10 UTFL™ (1) = ¥, UTFL™ (1)
Forn#1,u#+10 UTFL¥™(1) = 0

dar INAK?{‘ och UTAK?{‘ hamtas fran SCB:s regionala befolkningsframskrivning, ny tabell
FLYTTAK.

For fodelseland n=1



BEFAKRZ™

aknu aknu
BEF&™4(2) = BEF&™ (1) « S BERF (D)

For fodelseland n =2, 3

BEFAKR%™

BEFakTLu 2) = BEF. aknu 1
@)= O e BERF™(D)

dar BEFAK R?é‘” hamtas fran SCB:s regionala befolkningsframskrivning, ny tabell BEFAKR.

Utdata: INFLA™, UTFL3m™ BEFaknu
4.3 Hushallsprognos regionens kommuner
43.1 Hushall — bostadsmarknad

1
HUHBEHOV} = Z E(PHBEHOVrh'Ak”U * BEFT:%an)
AknU

BBOSTY, = Z (PKBEHOV,PKBEHOV s« HUHBEHOV,)
h

Utifran de justerade behovsfrekvenserna PHBEHOV och PKBEHOV.

4.3.1.1 Alternativ 1 (default): Byggande enligt modellen
Om BBOSTE, < BOST?,_4

BOSTE, = BOST?,_,
BBRISTE, = BBRIST?,_, — (BOST,_, — BBOST},)
VBOSTY, = BOSTE. — BBOST),
Om BBOSTE, > BOSTY,_,
BOSTP. = BBOST),
BBRIST}, = BBRIST?,_,
VBOSTE, = VBOSTE,_,
[ bagge fallen ovan:
HUH,, = ¥, BBOSTL.
BBYGGE, = BOSTE, — BOSTY,_,

4.3.1.2 Alternativ 2: Exogent byggande
Planerat bostadsbyggande under ar t, BBYGGY, . BBY GG, kan vara negativt (< 0; rivningar).

Alternativ 0 (Default):

BBYGGE, =

Alternativ 1:



1
BBYGGE710 = g* [SBYGG, 1 + SBYGG,_, + SBYGG,,_5 + SBYGG, 4 + SBYGG, ;5]

_ 11
BBYGG)™V* = 35 % [FBYGGr o1+ FBYGGr ey + FBYGGr o5 + FBYGGr g + FBYGGr ]

Genomsnittet av de fem senaste drens byggande av flerbostadshus, jdmnt fordelat pd
bostadskategori 1, 4 och 7 (kategori FB).

Oavsett alternativ:
BOSTE, = BOST?,_, + BBYGG},
Om BOSTY, < BBOSTY

HUH,, = Z BOSTP
b

BBRISTY, = BBOST}, — BOSTY,
VBOSTE = VBOSTY,_,

Om BOSTY. > BBOSTY,

HUH,, = Z BBOSTP.
b

BBRIST}; = BBRIST?,_, — (BOSTE, — BBOST),
VBOSTY, = BOST}, — BBOSTE,

4.3.1.3  Oavsett byggmodell
BEF,;

HUH,,

botétrt =
Dar BEF,, ar lika med ¥ gxny BEF (1) %™ eller ¥ gy BEF (2)%™ fran 4.2, beroende pa vilken
specifikation som valts.
SBYGG,, = BBYGGE71O

Dar SBY GG, ar antal byggda smahus. bostadskategori b = 10 dr smahusen.

9
FBYGG,. = ) BBYGGY
b=1

Dar FBYGG,, ar antal byggda bostéder i flerbostadshus. Summeringen innebar att kategorierna
b = 1-9 ska summeras, eftersom de ar olika typer av flerbostadshus.

UTVARIABLER:

BOSTP. (till kap 4.1 och resultat)
BBRISTP, (till resultat)

BBYGG?Y, (till resultat)

HUH till resultat
rt



VBOST,, = ¥, VBOSTY (till resultat)

HUHg; = Y, HUH,; (till smahuspriser kap 4.1)
SBYGG,, (till kapitel 3.4.4)
FBYGG,, (till kapitel 3.4.4)

TILL SNABBRAPPORT:

BEFg,

HUHp,

BOSTx;

VBOSTg;

5. Kommunernas sysselsattning och ekonomi

5.1 Sysselsatt nattbefolkning

Sysselsattningsandel (sysand4f™) och parameter for sysselsittningsandelens forandring
(ksyspE™) definieras som:

Aknu
sysangAlnu — STONRE
y Rt - BEFAknu
Rt
Aknu
lesysAkni — sysandgp;
VSRt Aknu

Sysselsattningsandelen antas forandras likformigt i alla kommuner (r € R):
sysandff™(0) = (0,001 + sysandk™) « ksysfE™
Sysselsatt nattbefolkning i kommun r berdknas i tva steg:

SYSNA¥™(0) = sysandAF™"*(0) * BEFA™

SYSNA™(0)
SYSNf™ (1) = SY;'N o gy | * SYSNg™
ZrER rt ( )
Sysselsattningsandelen justeras darefter:
SYSNAk™ (1)
Ak _ rt
sysandrt nu(l) = W
Utdata sysselsatt nattbefolkning
— SYSN Sysselsatt nattbefolkning
— sysand Sysselsattningsandel

5.2 Sysselsatt dagbefolkning

Notation s avser branschsektor. s = 1 ar privat sektor, s = 2 dr statlig sektor, och s = 3 ar
kommunal sektor.



a) Forbranschj < 25, s =1 (privat sektor):

SYSJSps=t = sysjl.

o . Sysjsts=t
SYSJSIS™! = SYSJh, + [ L

Yrer SYSJSIE=]

rt—1

Det vill saga, forandringen i befintliga verksamheter ar proportionell mot basarets
sysselsattning.

b) Forbranschj > 24 ochj < 46, s = 1 (privat sektor):
SYSJSps=t = sysjl.
Kommunens sysselsattning i bransch j berdknas i tva steg:

SYSN,,

YIS 0) = [W

] « SYSJSIT)

SYSJs=1(0)
3 SYSJSIET(0)

SYSJsiF=t(1) =

‘ * SYSISET!

Dar:
SYSNyt = Xaknu SYSNéknu
c) Forbranschj = {46,47,48,49}, s = {2,3}:

Regionens sysselsadttning avseende sektor 2 (statlig) och 3 (kommunal), fér bransch j berdknas
via:

e . SYSjSpe=?

SYSJSES™ = SYSJ), * #
SYSJg -1

SYSJSpi=?

SYSJSiS=3 = sysj) » ——REZL
Rt Rt SYS]éi_l
Berdakna kommunens sysselsattning i kommunal sektor, bransch j, gors i tva steg:

o CK!
SYSJS/E=3(0) = [—X
CK

-
|+ SYSS)T

rt—1

SYSjs)=3
% SYSJSIET(0)

SYssi=3 (1) = [ ] + SYSJS)S=3

Sysselsattning i statlig sektor pa kommunniva ges av:

SYSJS)=% = sySjSIo=2 «

Yrer SYSJSIP=?

rt-1

SYSJS)=: ]




Utdata sysselsatt dagbefolkning

- SYS]SI{’:=1 Sysselsattning efter bransch och privat sektor, region. For bransch j<46

- SYS]Srjf=1 Sysselsattning efter bransch och privat sektor, kommun. Foér bransch j<46

- SYS]Séfz{Z’S} Sysselsattning efter bransch och offentlig sektor, region. For bransch j = {46,47,48,49}

- SYS]Séfz{Z’S} Sysselsattning efter bransch och offentlig sektor, kommun. For bransch j = {46,47,48,49}

Beradkning av total forvarvsarbetande dagbefolkning i kommunen skrivs som:

45 49

_— 3 < z
SYS,: = ZSYS/S;;S + Z Z SYSJSZ + ZSYSA”

j=1 j=ae 572 1

dar uppgifter om sysselsatta i aktivitet I (SYSAL,) bestims vid anvandarstyrning.
5.3 Pendling

Observera skillnad mellan regional och flerregional modell enligt specifikation nedan.
Det pendlingsmonster som skall berdaknas avser:

a) pendling mellan kommuner {r,q} € R
b) inpendling till q fran »’, dar {r'} € R
c) inpendlingtillr frdnq’, dar{q'} € R

For a):
Sysselsatt nattbefolkning (SYSN,..) fran avsnitt 5.1, kan definiera som:

PNDT,; = SYSN,;
Dar

PNDT,; = Z KPND,g: |+ 2 UPNqurt D
qER q'&R

Samt sysselsatt dagbefolkning (SYS,;) fran avsnitt 5.2, kan definieras som:

PNDT,, = (Z KPNqut> + Z IPND, g, (1)

TrER r'éR

Dar

For b):
Inpendlare till kommun q frén alla {r'} ¢ R (summation 6ver r’ utelamnas) berdknas forst:

IPND,;_4 )

IPND,, = IPNDp, * | ———2"——
at Rt <quplv0q,t_1

For c):

Berikna darefter utpendlare fran kommun r till alla {q'} € R (summation 6ver g’ utelimnas):



UPND, ,_,
UPND,, = UPNDp, * '

Zr UPNDr,t—l

**skillnad i berakningar mellan enregional och flerregional modell fér b) och c). Vid enregional
modell berdknas UPNDpy; och IPNDp, enligt 2.4.5. Vid flerregional modell berdknas UPNDp, och
IPNDg; enligt 2.5.5.

Sysselsatt nattbefolkning med arbetsplats i region R (KPND,.;), respektive sysselsatt
dagbefolkning boende i region (KPND;), definierad som:

KPND,; = SYSN,, — UPND,,
KPNDg; = SYSq; — IPNDgy;
Pendlingen (KPND,.) skattas med RAS-metoden, definierad som:
KPNDyg; =79 * KPNDpg 4 *s"

dar de tva korrektionsfaktorerna uppfyller féljande krav:

KPNDgy;
rd =
2rS" * KPNDyg i q
o KPND,,
2qT?* KPNDyg ;4
Utdata pendling
— KPNDyg Antalet pendlare mellan kommun r och g
— UPND,; Utpendling fran region
— IPNDg; Inpendling region
5.4 Kommunala inkomster och utgifter

5.4.1 Skatteinkomster

Kommunal skatteinkomst (KTAX,;) ges av:

KTAX,; = komtax, » FINK,.(1)

Dar
SYSN FINK, SYSNg ¢
FINK,.(0) = FINK, ;_; * L RE )« ( Rt 1)
' SYSNy;_1) \FINKg, 1 SYSNg,
FINK, (1) (—FINK”(O) ) FINK
= *
mt ¥y FINK,(0) Rt
5.4.2 Inkomstutjamning
In- och utdata for inkomstutjimning
— MSKRAFT Medelskattekraft i riket
— DSKUND Faktor for upprakning av skatteunderlag

— DTBEF Faktor for upprakning av rikets befolkning



— USKUND Uppraknat skatteunderlag

— GSKUND Garanterat skatteunderlag
— lantax Lansvis kommunalskatt
— INKUTJ Summa inkomstutjamning
— rinkutj Inkomstutjamning per capita
— dinkutj Arlig procentuell forandring av basarets inkomstutjimning
Dar
USKUND,, = FINK,.;_, * DSKUND,  (10°)
MSKRAFT, = MSKRAFT, DOKUND: 10°
= * ——— %
t t-1 DTBEF, (10%)
GSKUND,; = MSKRAFT, * BEF,,
Alternativ 1 (default): Inkomstutjamning enligt gdllande system
INKUT],; = (GSKUND, — USKUND,,) * lantax, * 0,01
Alternativ 2 (anvdndarstyrd): Annan inkomstutjamning
INKUT],e = (1,01 * dinkutj,)" * (rinkutj, ;o * BEF,)
Dar
. . INKUT ]y ¢=0
rinkutj, ;=g = m
n=t-— to
5.4.3 Statsbidrag
Alternativ 1 (default): Statsbidrag enligt gillande system

STATBIDR,, = genbidr, x BEF,, + aldbidr1, x BEF&7~15 + aldbidr2, x BEFAc16-18
+ aldbidr3, * BEFAE%5~75 + taldbidr4, = BEFAS758* + aldbidr5,
* BEFT‘-lt-E85_W

Alternativ 2 (anvdndarstyrd): Statsbidrag enligt forandrat system

Innebar att anvindaren forandrar en eller flera av parametrarna for generellt bidraget
(genbidr;) eller dldersbaserade bidragen (aldbidrly, ..., aldbidr5;).

Utdata statsbidrag
— STATBIDR,, Totala kommunalt statsbidrag

5.4.4 Kostnadsutjamning

rkostutj,, = crkutj + kkutj, + kntjforvf » FORVFR,, + kutjung * ungbef,; + kutjold

kutjinvtat
* oldbef,, +

—— | + kutjbeftat x BEFTAT®
BEFTATTOt'5> Joef e

Dar



SYSNy¢

FORVFRy = BERGEIo6F
T
_ BEF{S16
ungbefr = —gr—
_ BEFZ>®*
oldbefy, = T

In- och utdata kostnadsutjamning

—  rkostutj Kostnadsutjdmning per capita

— crkutj Konstant

-  kkutj Kalibreringsfaktor

—  kutjforvf Koefficient for forvarvsfrekvens

— FORVFR Forvarvsfrekvens

— kutjung Koefficient for andel unga

— ungbef Andel unga i befolkningen

- kutjold Koefficient for andel gamla

— oldbef Andel dldre i befolkningen

— kutjinvtat Koefficient for gleshetsfaktor

— BEFTAT Kommunens befolkningstathet

— kutjbeftat Koefficient for tathetsfaktor

- KOSTUT] Summa kostnadsutjamning

— dkostutj Arlig procentuell férandring av basarets kostnadsutjamning
Alternativ 1 (default): Modellberdaknad kostnadsutjamning

KOSTUT],; = rkostutj,, * BEF,,
Alternativ 2 (anvdndarstyrd): Annan kostnadsutjamning
KOSTUT],+ = (1,01 = dkostutj, )" x rkostutj, ,—o * BEF,,
Dar

KOSTUT],¢—q
BEF, .,

rkostutj, 1= =
n=t-— to
5.4.5 Summa kommunala inkomster och utgifter
KINK,; = (KTAX,; * 10%) + INKUT],; + STATBID,; + KOSTUTJ,,
KNKOST,; = rknkost,; * BEF,,

Utdata summa kommunala inkomster och utgifter
— KINK Kommunala inkomster, exklusive avgifter
— KNKOST Kommunens nettokostnad

6. Emissionsmodul

En emissionsmodul implementeras for att berdakna utslapp av vaxthusgaser
(koldioxidekvivalenter). Bade fasta och mobila CO2-utsldapp berédknas per region.



Notationer emissionsmodulen

- CO2Ekv’ Nationella utslapp per producerad miljoner kronor fér bransch j
(utslappsintensitet). Bestdms ifran befintlig statistik 6ver utslapp av
koldioxidekvivalenter per bransch i riket och produktion per bransch i riket. Ar inte
editerbara.

— CO2ZPK, Utslapp per person fran privat konsumtion fér kommun r
(utslappsintensitet). Bestdms utifran befintlig statistik 6ver utslapp av
koldioxidekvivalenter fran den privata konsumtionen per kommun och folkmangd per
kommun. Ar inte editerbar.

— zCO2E kvtj Utsldppsintensitetens utveckling 6ver tid for produktion i bransch j.
Sétts i utgangslaget till 1 for alla branscher och &r. Ar editerbar fér anviandaren.

- zCO2PK, Utslappsintensitetens utveckling 6ver tid for privat konsumtion i
kommun 7. Sitts i utgdngsliget till 1 for alla &r och kommuner. Ar editerbar for
anvandaren.

- PRDIJR Produktion for bransch j i region R for ar t

Utslappen for ar ti region R berdknas som:

UtslCO2Ekvg, = Z(COZEkvf + zCO2Ekv] « PRD},) + Z(Cozmg * ZCO2PK,; * BEF,;)
] r

Utdata emissionsmodulen
— UtslCO2Ekvpg, Regionala utsldappen for ar t

7. Den flerregionala modellen

7.1 Beteckningar

Den flerregionala modellen kors i {n} iterationer med den enregionala modellen, med en egen
loop 6ver [m] iterationer i den enregionala modellen for varje iteration i den flerregionala.

Notationer flerregionala modellen
-t Aktuellt prognosar. Kan anta varden 1, 2, ..., T
— t-1 Foregaende ar
- m Intern iteration i enregional modell. [m =1, ..., M]
- n [teration flerregional modell. {n=1, ..,.N }

7.2 Enregional modell

Vid kérning med den flerregionala modellen varierar berdkningsgangen mellan den forsta
iterationen och senare iterationer.

7.2.1 Initial berdkning forsta berdkningsar i enregional modell (n=1, t=1)

Separat korning av varje enregional modell (R = 1, ...,21) for ar t = 1 genomfors. Den
enregionala modellen kérs [m] iterationer. Konvergenskriterierna kan vara uppfyllda.

Som startvarden for IMIG och UMIG for forsta berdkningsaret ar ¢t = 1 anvands data (statistik) for
ar t-1. Dar:

IMIGg, = Z IMIGEK™
Aknu



UMIGg, = Z UMIGEK™;

Aknu

Anvands for berakning av regionens nettoflyttning, se 1.2.3. Parametervardet for mellanregional
handel per bransch (zexig,) hamtas fran tabell.

Vid kérning av enbart enregional modell berdknas IMIG och UMIG enligt 1.2.1 och 1.2.2.

7.2.2 Initial berdkning, efterféljande ar i enregional modell (n=1,t=2, .., 1)

Separat korning av varje enregional modell (R = 1, ..., 21) for ar t = 2 till t = 7. Den enregionala
modellen kors [m] iterationer. Konvergenskriterierna kan vara uppfyllda.

Som startvarden for IMIG och UMIG for efterfoljande berdakningsar t = 2 till t = T anvands data for
ar t-1. Himtas fran den flerregionala modellens utdata, se 7.3.1. Parametervardet for

mellanregional handel per bransch (zexi,) hamtas fran den flerregionala modellens utdata, se
7.3.2.2.

7.2.3 Berakning i efterféljande iterationer, enregional modell (n=2, ...N, t=1, ..., 1)

Separat korning av varje enregional modell (R = 1, ...,21) for ar t = 1 till £ = 1. Den enregionala
modellen kors [m] iterationer. Konvergenskriterierna kan vara uppfyllda.

Indata fran flerregional modell till efterfoljande iterationer av enregional modell

—  zexib, Mellanregional handel per bransch hdmtas fran 7.3.2.1
- IMIG Regional inflyttning hdmtas fran 7.3.1.
- UMIG Regional utflyttning hdmtas fran 7.3.1.

7.24 Utdata till flerregional modell

Vilka utdata som ar aktuella beror pa alternativ for modellkérning, modellberdknad flyttning
(7.3.1), eller exogen flyttning (7.3.1.2).

Utdata modellberiknad flyttning (endogen)

- BEF;{,’{_I Regionala befolkningsniva. Aggregerad 6ver fodelseland och
utbildning

- SYSpix Sysselsatt dagbefolkning i regionen. Aggregerad dver alder, kon,
fodelseland och utbildning. Dar x ar 1 eller 2.

— AKUg,_x Regionala arbetskraftsutbudet. Aggregerad éver alder, kon,
fodelseland och utbildning. Dar x dr 1 eller 2.

— AKApi_x Regionala arbetslosheten. Aggregerad over dlder, kon, fodelseland
och utbildning. Dar x ar 1 eller 2.

— HPRISg Regionala smahuspris. Dar x ar 1 eller 2.

Utdata anvindarstyrd flyttning (exogen)

— BEFg¥_, Regionala befolkningsniva. Aggregerad over fodelseland och
utbildning
7.3 Flerregional modell

Den flerregionala modellen kors i [n] iterationer med den enregionala modellen, med en egen
loop over [m] iterationer i den enregionala modellen for varje iteration i den flerregionala.



7.3.1
7.3.1.1

Berdkning av mellanregional flyttning (n=1, ...,,N, t=1, ..., 1)

Modellberdknad flyttning

Indata fran enregional modell for modellberdaknad flyttning av den flerregionala
modellen

BEF

SYS

AKU

AKA

HPRIS
TINVAND
migkonst
migOrigin
migDestin
migDist
migdinvand
migrelsys
migrelaka
migrelhpris
Restid

Berakning:

MIGRSgs = migkonstgs * (BEFg_1)
* (DINVAND,_,)™9dinvand s (RELSY Spg¢—1)
* (RELAKAgs—1)

Dar

Regionala befolkningsniva.

Sysselsatt dagbefolkning i regionen.

Regionala arbetskraftsutbudet.

Regionala arbetslosheten.

Regionala smahuspris.

Invandring till riket. Fran tabell TINUTVAND.
Regionspecifika konstanter

Koefficient for utflyttningsregion

Koefficient for inflyttningsregion

Koefficient for restidsavstand

Koefficient for forandrad invandring i riket
Koefficient for forandrad sysselsattning i regioner
Koefficient for forandrad arbetsloshet i regioner
Koefficient for forandrat huspris i regioner
Restidsavstand

migorigin migDestin o (migDist«Restidgs)

* (BEFs,_1)

migrelsys

migrelaka migrelhpris

* (RELHPRISgs,—1)

BEFR,t—l = Zak BEFI?,];—I

DINVAND,_,

RELSYSRS't_l =

RELAKARS,t—l =

RELHPRISRS,t_l =

TakaR,t_l =

rakag;_, =

— TINVAND¢_q

TINVAND¢_
SYSR,t-1
SYSst-1
SYSR,t—2
SYSst-2

rakag ¢—1
rakag ¢ _q
rakagt—»
rakage_,
(HPRISR't_l)

HPRISg ;1

HPRISR (—
HPRISg ¢,

AKAR t—1
AKUg—y

AKAR -2
AKURt—2

IMIGRt = ZR MIGRSSRt



UMIGRt = ZR MIGRSRSt
7.3.1.2  Exogen flyttning

Indata fran enregional modell samt 6vrig indata for exogen flyttning av den flerregionala
modellen

- BEF Regionala befolkningsniva.
— inmigfrek Regionala inflyttningsfrekvenser
— utmigfrek Regionala utflyttningsfrekvenser

Berékningar:
IMIGg(0) = z BEFgEX_, x inmigfrekv@®

ak
UMIGg;: = Z BEFg%_, x utmigfrekv@®
ak

UMIG,
IMIGpy(1) = (

IMIGt(O)> * IMI1GR(0)

Dar
UMIG, = ¥ r UMIGp,
IMIG,(0) = Y5 IMIGg,(0)
7.3.2 Berakning av mellanregional handel (n=1, ...N, t=1, ..., 1)

Indata fran enregional modell for berikning av mellanregional handel

- EXI:, Regionens interregional export men avseende pa given bransch.
Hamtad fran 3.4.6
— EXIp,4 Regionens interregional export men avseende pa given bransch

foregaende tidsperiod. Himtad fran 3.4.6

— IMI Regionens samlade interregional import med avseende pa given bransch. Himtad
fran 3.7.6

Berakningar:

i i o (EXTRe i i
JEXIs, = EXIs, — | ajexi i) [ExIf — IMI{]
t

JEXI} = Z JEXI,
R

o JEXIg
zexipy = ———
EXIh, 4
Dar
EXI} = YR EXIb,
IMI} = Y g IMIk,

Kontroll av konvergens i mellanregional handel, summa mellanregional import bransch i:



EXI}
J ¢ <l+c¢
MI}

1—¢e<

Vardet pd konvergensvillkor (¢) anges av anvandaren.
7.3.2.1  Om konvergensvillkor mellanregional handel ej dr uppfyllda

Utdata utgor indata till enregional modell (n = 2, ...N-1) for ar t for uttryck 7.2.3 samt 3.4.6
(zexiky).

7.3.2.2  Om konvergensvillkor mellanregional handel dr uppfylld

Utdata till enregional modell ar t+1 dér n =1 gar till uttryck 7.2.2 (avseende ar t+1), samt 3.4.6.
Dar zexij, satts som startvarde for zexip,, ,for nasta berdkningsar.

7.4 Balansering sysselsatt dag- och nattbefolkning

Tillampas for 2.5.3. Tillampas inte for 2.5.7.

Efter Omfordelar Bef pa alder, kon och fodelseland efter Befak (4.2.1.1) (hdmtad fran tabell
ARBDATA) men fore lagring av tabeller genomfors foljande operationer:

SYSTOT, = ¥ sxnur SYSAHF™
SYSNTOT, = ¥ sjnur SYSNAk
IPNDTOT; = ¥ gjnur [IPNDAm

UPNDTOT; = ¥ sxnur UPN DA™

Det vill sdga, summering till rikets total for sysselsatt dagbefolkning (SYSTOT), total sysselsatt
nattbefolkning (SYSNTOT), total inpendling (IPNDTOT), och total utpendling (UPNDTOT).
Dérefter beraknas tva kvoter:

SYSNTOT,

syskvot, = SYSTOT. o,

Dar syskvot; sen multipliceras med olika sysselsattningsvariabler (SYS, SYSJ, SYSJU, SYSJS,
SYSJSK, SYSK) for alla regioner (lan och kommuner) i ar t.

UPNDTOT,

dkvot, = ——————t
Penarvote = TpNDTOT,

Kvoten pendkvot, multipliceras med variabeln IPND for alla lan i ar t.

De justerade variabler lagras sedan.

8. Autokalibrering

[ korthet ar syftet med automatisk kalibrering i Raps att ta bort ett arbetsmoment i
anvandningen av modellsystemet som enbart gar ut pa att justera statistikvariabler sa att de
overensstimmer med senaste statistik. En kalibrering av detta slag stéller inga krav pa
antaganden och lampar sig darfor for en automatisk kalibrering. Féljande variabler ar
tillgangliga for autokalibrering:



a) Antalet fodda (8.2)
b) Antalet avlidna (8.3)
c) Antalet sysselsatta per bransch (8.4)

8.1 Notationer

Autokalibreringen gors utifran en tinkt okalibrerad modellkérning (1) och statistik (0), och kan
goras for de ar dar tillgdnglig statistik 6verlappar med modellkdrningens tidshorisont.
Modellkérning (1) ar resultat som erhalls med parameteralternativ [0] och autokalibreringen
genererar parameteralternativ [1]. Modellkdrning (1) behéver dock inte vara genomford for att
autokalibrering ska kunna goras. Parameteralternativ [1] ar inte synligt eller editerbart for
anvandaren. Det forsta prognosaret ar t = 1 medan basaret for prognosen ar t = 0.

Notationer autokalibrering

- (0) Modellkérning 0

- (1) Modellkérning 1

- [0] Parameteralternativ 0

- [1] Parameteralternativ 1

-t Aktuellt ar

- T Sista ar for vilket statistik finns

8.2 Autokalibrering fodda

Autokalibrering av antal fodda avser att ge 6verensstammelse mellan faktiskt antal fodda
och modellberdknat antal fodda for de ar med bade statistik och modellresultat, det vill saga
t <T.Fort > T anvands kalibreringsfaktor lika med ett (1).

Parametrar for autokalibrering av antal fédda
- fr Fruktsamhetstalens férandring 6ver tiden
- kfr Kalibreringsfaktor for fruktsamhetstalens férandring

i. Berdknaforart(t<T):
_ FODDAR.(0)

kfr, = —— R
ITe = DDA (D)

ii. Berdkna forart (t =T+1, .., n):
kfrt == 1

iii. Berdknaforart(t=1,..n):

fre[1] = kfr = fr[0]
8.3 Autokalibrering avlidna

Autokalibrering av antal fodda avser att ge 6verensstammelse mellan faktiskt antal avlidna
och modellberdknat antal avlidna for de ar med bade statistik och modellresultat (t < T).
For t > T satts kalibreringsfaktorn [1] till lika med ett. [ autokalibreringen appliceras samma
kalibreringsfaktor for alla aldrar, kon och fodelseland per ar.

Parametrar for autokalibrering av antal avlidna
- dr Dddsriskers utveckling 6ver tiden
—  kdr Kalibreringsfaktor for dédsriskers férandring

i. Berdknaforart(t<T):



_ AVLg(0)

kT = AV e (D

ii. Berdknaférart(t=T+1,..n):
kdr, =1

iii. =~ Berdknaforart(t=1,..n):
dr[1] = kdr; * dr.[0]

8.4 Autokalibrering sysselsattning efter bransch

Autokalibreringen avser att ge 6verensstimmelse mellan faktisk och modellberdaknad
sysselsattning efter bransch for de ar med bade statistik och modellresultat (t < T).
Autokalibreringen genomférs med justering av arlig produktivitetsférandring, darfor finns det
inget behov att kalibrera parametrar for t > T.

Parametrar fér autokalibrering sysselsittning efter bransch

prode{?t Arlig produktivitetsforandring. Dar j 4r index for bransch (j=1, 2, ...,
49)

- SYS ],J?t Branschsysselsatt dagbefolkning. Dar j ar index for bransch (j =1, 2,
. 49)

i. Forart=1:
Om SYSJ/(0) > 0 och SYSJ?(1) > 0 ér berikningen:

I prodetj [0] 3
[SYs]/(0)/sys]](1)]

prodetj[l]

Annars:
prode][1] = prode][0]
ii. Forart=2,..T:
Om SYSJ/(0) > 0 och SYSJ?(1) > 0 ér berikningen:

1+ prodetj [0]
SYsJ10)/(SYSs{ (1) + 5YSJ]_, (0) - SYSJL_, (1))

prodetj[l] = -1

Annars:
prode][1] = prode][0]
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